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Nh¸nh I. C¸c nguyªn tè tù sinh 
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Líp 1. C¸c kim lo¹i tù sinh 
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å
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C
u

 LËp 
ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

Khèi 
lËp 

ph­¬ng 

H¹t, 
khèi, 
bét, 

x©m t¸n 

§á 
®ång 

§á 
®ång 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2,5-3 - - DÎo 8,5-9 
DÉn 
®iÖn 
tèt 

- - 

Tan 
m¹nh 
trong 
HNO3 

- 
- Phong ho¸ 
- NhiÖt dÞch 

LÊy Cu 

B
¹c
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g
 LËp 
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2,5 - - 
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mÒm 

10-11 
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- - - - 
- NhiÖt dÞch 
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LÊy Ag 

V
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g
 

A
u
 LËp 

ph­¬ng. 
Phèi trÝ 
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lËp 

ph­¬ng, 
t¸m 
mÆt 

V¶y, 
khèi, 
cµnh 

c©y, h¹t 
x©m t¸n 

Vµng 
kim 

Vµng 
s¸ng 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2-3 

Trung 
b×nh 
theo 
(100) 

- 
DÎo, 
mÒm 

15-19 

DÉn 
®iÖn, 
nhiÖt 
tèt 

- - - 

Tan 
trong 

dd 
c­êng 
toan 

- NhiÖt dÞch 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi, sa 
kho¸ng 

LÊy Au 

B
¹
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 B
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h
 k

im
 

P
t 

LËp 
ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

Khèi 
lËp 

ph­¬ng 

H¹t, æ 
h¹t x©m 

t¸n 

Tr¾ng 
b¹c, 
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thÐp 

X¸m 
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Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

4-6 

Trung 
b×nh 
theo 
(100) 

- 
DÎo 
cøng 

22-23 

DÉn 
®iÖn, 
nhiÖt 
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- - - - 
- Magma 
- NhiÖt dÞch 
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LÊy Pt, 
kim lo¹i 

quý hiÕm, 
lµm ®å mü 
nghÖ, dông 

cô chÞu 
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TÊm, 
trô th¸p 
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V¶y, 
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t¸n, æ 
v¶y 

x©m t¸n 

X¸m 
thÐp, 
x¸m 
tèi 

X¸m 
tèi 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

6 
Hoµn 
toµn 

(0001) 
Xï x× 

DÎo 
cøng 

18-22 

DÉn 
®iÖn, 
nhiÖt 
tèt 

- - 

Tan 
m¹nh 
trong 
HNO3 

- 
- Magma 
- NhiÖt dÞch 
- Sa kho¸ng 

Kh«ng 
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Kim 
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4-5 
Trung 
b×nh 
(100) 

Xï x× 
Dßn 
cøng 

7-8 

DÉn 
®iÖn, 
nhiÖt 
tèt 

M¹nh - 

Tan 
m¹nh 
trong 
HNO3 

- 

-Vò trô 
(thiªn 
th¹ch) 
- Magma 
siªu mafic, 
mafic 
 

Kh«ng 
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Líp 2. C¸c b¸n kim lo¹i tù sinh 
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Ba 
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mÆt 

thoi 3 
ph­¬ng 
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x¸m 
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thiÕc, 
x¸m 
®en 

B¸n 
kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

3,5 
Hoµn 
toµn 

(0001) 

D¹ng 
bËc, 
xï x× 

Dßn 
cøng 

5,5-
5,8 

DÉn 
®iÖn, 
nhiÖt 
kÐm 

- - - - NhiÖt dÞch 
Ýt cã gi¸ trÞ 
thùc tiÔn 

B
is

m
u
th

 

B
i 

Ba 
ph­¬ng. 

Líp 

Khèi 
mÆt 

thoi 3 
ph­¬ng 

Cµnh 
c©y, 
b¸nh 
xe, æ 

x©m t¸n 

Tr¾ng 
b¹c 
víi 
s¾c 

hång 

X¸m 
n©u 

B¸n 
kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2,5  
D¹ng 
bËc 

Dßn 
mÒm 

9,7-
9,8 

DÉn 
®iÖn, 
nhiÖt  

- - 

Tan 
m¹nh 
trong 
HNO3 

- 

-Pegmatit 
-NhiÖt dÞch 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 
-Magma 
(hiÕm) 

LÊy Bi 
dïng trong 

c«ng 
nghiÖp 

Líp 3.  C¸c kh«ng kim lo¹i tù sinh 
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g
 

C
 

LËp 
ph­¬ng. 
Phèi trÝ 
(khung) 

T¸m 
mÆt, lËp 
ph­¬ng 

H¹t, 
nhãm 

h¹t x©m 
t¸n 

Xanh, 
vµng, 
hång, 
®en 

Kh«ng 
Kim 
c­¬ng 

Trong 
suèt 

10 
Hoµn 
toµn 
(111) 

Vá sß 
Dßn 
cøng 

3,47
-

3,56 

B¸n 
dÉn 

- 

Xanh 
víi cùc 
tÝm, ©m 

cùc 

- - 
-Magma 
siªu mafic 
-Sa kho¸ng 

Trang søc, 
lµm mòi 

kho¸n, l­ìi 
c­a, c¬ khÝ 
chÝnh x¸c 

G
ra

p
h

it
 

(T
h

an
 c
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C
 

S¸u 
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Líp 
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ph­¬ng, 
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ph­¬ng 

 

 
V¶y, 
h¹t, 

mµng, 
vÕt b¸m 

§en 
ch× 

X¸m 
ch× 

Kim 
lo¹i, 
mì 

Kh«ng 
trong 
suèt 

1 
Hoµn 
toµn 

(0001) 
Xï x× 

MÒm, 
dßn 

2-
2,2 

DÉn 
®iÖn 
tèt 

- - - - 

-Magma,  
-Pegmatit,  
-NhiÖt dÞch 
-BiÕn chÊt 
nhiÖt ®éng  
-TrÇm tÝch 

Lµm bót 
ch×, khu«n 
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­
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 h
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­
u

 h
u

ú
n
h
 

S
 

Trùc 
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th¸p hÖ 
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®Êt, 
x©m t¸n 
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n©u 
®en 

Vµng, 
vµng 
n©u 

Mì 
Kh«ng 
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suèt 

1-2 

Hoµn 
toµn 
(110) 
(111) 

Xï x×, 
d¹ng 
bËc 

Dßn 
mÒm 

2 
B¸n 
dÉn 

- - - 

Tan 
trong 
dung 
dÞch 

c­êng 
toan, 
CS2 

-Magma 
phun trµo,  
-TrÇm tÝch 
sinh ho¸, 
«xy ho¸ 

S¶n xuÊt 
H2SO4, c¸c 

ho¸ chÊt 
kh¸c 
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Nh¸nh II. C¸c hîp chÊt sulfur vµ nh÷ng hîp chÊt t­¬ng tù 
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Líp 1. C¸c hîp chÊt sulfur 

Líp phô c¸c sulfur ®¬n gi¶n 
 

C
h

a
lc

o
ci

t C
h

al
co

ci
t 

C
u

2
S
 Mét 

nghiªng. 
Phèi trÝ 

TÊm, 
trô thoi 
ng¾n 

Khèi 
®Æc,   

æ x©m 
t¸n, 

vá, cïi 

X¸m 
ch×, 
x¸m 
®en 

X¸m 
®en 

Kim 
lo¹i 

(t­¬i) 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2-3 
Trung 
b×nh 
(001) 

Vá sß 
Dßn, 
cøng 

5,5-
8 

- - - 
Tan 

trong 
HNO3 

- 

-Phong ho¸ 
(«xi ho¸) 
-NhiÖt dÞch 
TrÇm tÝch 

Kho¸ng 
vËt quan 
träng cña 

quÆng 
luyÖn Cu 

A
ca

n
th

it
 

A
g

2
S
 Mét 

nghiªng. 
Phèi trÝ 

Thanh 
b¶n, 

kim kÐo 
dµi 

(hiÕm) 

Mµng 
b¸m, 
bét, 
®Êt, 
khèi 
®Æc 

X¸m 
ch×, 

®en s¾t 

X¸m 
ch× 
mê 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2-2,5 Kh«ng Xï x× 
Dßn, 
mÒm 

7,2-
7,4 

- - - 
Tan 

trong 
HNO3 

- 
-NhiÖt dÞch 
-Phong ho¸ 

Lµ kho¸ng 
vËt quan 
träng cña 

quÆng 
luyÖn Ag 

G
a

le
n

a
 

G
al

en
a 

P
b
S
 LËp 

ph­¬ng. 
phèi trÝ 

Khèi 
lËp 

ph­¬ng, 
tÊm mÆt 

H¹t, 
khèi 
h¹t, æ 
nhãm 

h¹t 
x©m 
t¸n 

X¸m 
ch×, 
x¸m 
®en 

X¸m 
ch×, 
®en 
ch× 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

3 
Hoµn 
toµn 
(100) 

D¹ng 
bËc 

Dßn 
mÒm 

7,2-
7,6 

B¸n 
dÉn 
®iÖn 

- - 
Tan 

trong 
HNO3 

- 

-NhiÖt dÞch 
-TrÇm tÝch  
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Kho¸ng 
vËt quan 
träng cña 

quÆng 
luyÖn Pb 

A
la

b
an

d
it

 

M
n
S
 LËp 

ph­¬ng . 
Phèi trÝ 

Khèi 
lËp 

ph­¬ng, 
t¸m 
mÆt 

H¹t, 
khèi 
h¹t 

§en 
s¾t 

phít 
xanh, 
n©u 

Xanh, 
n©u 

B¸n 
kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

3,5-4 
Hoµn 
toµn 
(100) 

Xï x× 
Dßn 
cøng 

4 - - - - - NhiÖt dÞch 

Lµ kho¸ng 
vËt cña 
quÆng 

luyÖn Mn 

S
p

h
a

le
ri

t 

S
p
h

al
er

it
 

Z
n

S
 LËp 

ph­¬ng . 
Phèi trÝ 

Khèi 4 
mÆt, lËp 
ph­¬ng 

Khèi 
h¹t, 
h¹t, 

trøng 
c¸ 

Kh«ng 
mµu, 
vµng, 
n©u 
®en 

 
 

Kh«ng 
mµu, 
n©u 
nh¹t 

Kim 
c­¬ng, 

mì 

B¸n 
trong 
suèt 

3,5-4 
Hoµn 
toµn 
(100) 

D¹ng 
bËc 

Dßn 
cøng 

3,9-
4,2 

DÉn 
®iÖn 
yÕu 

- - 

Tan 
trong 
HCl, 

HNO3 

- 

-NhiÖt dÞch 
-Magma 
phun trµo  
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 
-TrÇm tÝch 

Lµ kho¸ng 
vËt quan 
träng cña 

quÆng 
luyÖn Zn 
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S
p

h
a

le
ri

t W
ar

tz
it

 

Z
n

S
 S¸u 

ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

Th¸p 
®«i s¸u 
ph­¬ng 

To¶ 
tia, bã, 

sîi, 
khèi 

Vµng 
s¸ng 
hoÆc 
n©u 
tèi, 
®en 

xanh 

Kh«ng 
mµu, 
n©u 
®á 

Thuû 
tinh, 
kim 

c­¬ng 

Kh«ng 
trong 
suèt 

4 

Hoµn 
toµn 

(0001) 
(1010) 

D¹ng 
bËc, 
vá sß 

Dßn 
cøng 

4-
4,5 

- - - 
Tan 

trong 
HCl 

- NhiÖt dÞch 

Kho¸ng 
vËt cña 
quÆng 

luyÖn Zn 

C
in

n
ab

ar
 

H
g

S
 Ba 

ph­¬ng. 
M¹ch 

Khèi 
mÆt 

thoi 3 
ph­¬ng 

H¹t, æ 
h¹t 

x©m 
t¸n, 

khèi, 
bét 

§á, ®á 
n©u 

§á 
Kim 
c­¬ng 

B¸n 
trong 
suèt 

2-2,5 
Hoµn 
toµn 

(1010) 
Vá sß 

Dßn 
mÒm 

7,8-
8,2 

- - - - 

Tan 
trong 
n­íc 

c­êng 
toan 

NhiÖt dÞch 

Kho¸ng 
vËt quan 
träng ®Ó 
luyÖn Hg 

P
y

rr
h

o
ti

te
 

P
y

rr
h
o
ti

te
 

F
e 1

-x
S
 S¸u 

ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

TÊm, 
trô th¸p 

6 
ph­¬ng 

Khèi 
®Æc, 

h¹t, æ 
h¹t, rÎ 
qu¹t 

Vµng 
thau 
h¬i 
xØn, 
vµng 
n©u 

X¸m 
®en 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

4 

Hoµn 
toµn 

(0001) 
(1120) 

D¹ng 
bËc,      
xï x× 

Dßn 
cøng 

4,58
-

4,77 

DÉn 
nhiÖt, 
dÉn 
®iÖn 
tèt 

Trung 
b×nh 

- - - 
- Magma 
baz¬, axit 
- NhiÖt dÞch 

Thµnh 
phÇn 

kho¸ng vËt 
quÆng 
luyÖn S 

C
h

a
lc

o
p

y
ri

t 

C
h

al
co

p
y

ri
t 

C
u

 F
e 

S
2
 

Bèn 
ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

Khèi 4 
mÆt, 4 

ph­¬ng, 
vÕt khÝa 

tam 
gi¸c 

Khèi 
®Æc, 

h¹t, æ 
h¹t, 
x©m 
t¸n, 

mµng 
b¸m 

 

Vµng 
thau 
s¾c 

lo¸ng 
®á 

Xanh 
®en 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

3-4 
Trung 
b×nh 
(011) 

Xï x× 
Dßn 
mÒm 

4,1-
4,3 

B¸n 
dÉn 
yÕu, 
dÉn 
®iÖn 
yÕu 

- - 
Tan 

trong 
HNO3 

- 

-Magma 
-NhiÖt dÞch 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 
-TrÇm tÝch 

Kho¸ng 
vËt quan 
träng cña 

quÆng 
luyÖn Cu 

S
ta

n
n

it
 

C
u

 F
e 

S
n

 S
4
 

Bèn 
ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

Khèi 4 
mÆt gi¶ 

lËp 
ph­¬ng 
hoÆc 4 
mÆt 4 

ph­¬ng 
(hiÕm) 

TËp 
hîp 
h¹t, 
khèi 
h¹t 

kh«ng 
®Òu 

X¸m 
thÐp 

víi s¾c 
xanh 

§en 
Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

3-4 

Hoµn 
toµn 
(110) 
(001) 

Xï x×, 
bËc 

Dßn 
kh¸ 

mÒm 

4,3-
4,5 

DÉn 
nhiÖt 
tèt 

- - 
Tan 

trong 
HNO3 

- 
-NhiÖt dÞch 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Lµ thµnh 
phÇn 

kho¸ng vËt 
cña quÆng 
®Ó luyÖn 

Sn 

B
o
rn

it
 

C
u

5
 F

e 
S

4
 

LËp 
ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

12 mÆt 
thoi, lËp 
ph­¬ng 

Khèi, 
khèi 
h¹t, æ 
h¹t 

x©m 
t¸n, 

vá, cïi 

N©u 
tèi, ®á 
®ång, 
s¾c 

lo¸ng 
tÝm 

xanh 

X¸m 
®en 

B¸n 
kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

3 Kh«ng 
Vá sß, 
xï x× 

Dßn 
mÒm 

4,9-
5,2 

DÉn 
®iÖn 
tèt 

- - 
Tan 

trong 
HNO3 

- 

-Magma 
-Pegmatit 
-NhiÖt dÞch 
-Phong ho¸ 
-TrÇm tÝch 

Thµnh 
phÇn 

kho¸ng vËt 
cña quÆng 
luyÖn Cu 

G
er

m
an

it
 

C
u

 G
e 

S
2
 

LËp 
ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

Khèi 4 
mÆt lËp 
ph­¬ng 

Khèi, 
x©m 
t¸n 

X¸m, 
tÝm, 
hång 

§en 
s¾c 
tÝm 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

3 Kh«ng Xï x× 
MÒm 
dßn 

4,59 - - - - - NhiÖt dÞch 
QuÆng ®Ó 
luyÖn Ge 
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C
u

b
a

n
it

 

C
u

b
an

it
 

C
u

 F
e

2
 S

3
 

Trùc thoi. 
Phèi trÝ 

Trô thoi 
kÐo dµi, 
kim, trô 

tÊm 

TÊm, 
h¹t 

x©m 
t¸n, 
khèi 
®Æc 

Vµng 
thau 

§en 
Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

3,5-4 

Kh«ng 
hoµn 
toµn 
(001) 
(110) 

Xï x× 
Dßn 
cøng 

4-
4,2 

DÉn 
®iÖn 
trung 
b×nh 

- - - - 
-NhiÖt dÞch  
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Lµ kho¸ng 
vËt cña 

quÆng ®Ó 
luyÖn Cu 

P
en

tl
a

n
d

it
 

P
en

tl
an

d
id

 

(F
e,

 N
i)

9
 S

8
 

LËp 
ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

MÐo 
mã tha 
h×nh 

Khèi, 
h¹t 

khèi 
®Æc 

Vµng 
thau, 
n©u 

Xanh 
®en, 
®en 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

3,5-4 
Hoµn 
toµn 
(111) 

Xï x× 
Dßn 
cøng 

4,6-
5,0 

DÉn 
®iÖn 
trung 
b×nh 

- - 
Tan 

trong 
HNO3 

- 
-Magma 
-NhiÖt dÞch 

Thµnh 
phÇn 

kho¸ng vËt 
quÆng ®Ó 
luyÖn Ni 

R
ea

lg
a

r 

R
ea

lg
ar

 

A
s 

S
 Mét 

nghiªng. 
Phèi trÝ 

Trô thoi 
ng¾n 

H¹t, 
khèi 
h¹t, 
khèi 
®Æc 

§á da 
cam 

§á da 
cam 

Thuû 
tinh, 
mì 

Nöa 
trong 
suèt 

1,5-2 
Hoµn 
toµn 
(010) 

D¹ng 
bËc, 
vá sß 

Dßn 
mÒm 

3,5 - - - - 

Tan 
trong 
dung 
dÞch 

c­êng 
toan 

-Magma 
phun trµo  
-NhiÖt dÞch 

LuyÖn lÊy 
As, ho¸ 

chÊt 

A
n

ti
m

o
n

it
 A
n

ti
m

o
n

it
 

S
b

2
 S

3
 

Trùc thoi. 
M¹ch 

Trô 
thoi, 
kim, 

que kÐo 
dµi 

Bã, 
qu¹t 

to¶ tia 
tinh 
®¸m, 
khèi 

X¸m 
ch× 

X¸m 
®en 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2 
Hoµn 
toµn 
(010) 

Xï x×, 
bËc, 
vá sß 

Dßn 
mÒm 

4,6 

DÉn 
®iÖn, 
b¸n 
dÉn 

- - 
Tan 

trong 
HNO3 

- 
-NhiÖt dÞch 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Kho¸ng 
vËt cña 

quÆng ®Ó 
luyÖn Sb 

B
is

m
u
th

in
 

B
i 2

 S
3
 

Trùc thoi. 
M¹ch 

Trô thoi 
dµi, tÊm 
thanh 

Bã, rÎ 
qu¹t, 
khèi 
h¹t 

X¸m 
ch× 

tr¾ng 
thiÕc 

X¸m 
ch× 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2 
Hoµn 
toµn 
(010) 

Xï x×, 
bËc 

Dßn 
mÒm 

6,7-
7,2 

- - - 
Tan 

trong 
HNO3 

- 
-NhiÖt dÞch 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Kho¸ng 
vËt cña 

quÆng ®Ó 
luyÖn Bi 

O
rp

im
en

t 

O
rp

im
en

t 

A
s 2

 S
3
 Mét 

nghiªng. 
Líp 

TÊm 
dµy, trô 

thoi 
ng¾n 

Bét, 
®Êt, 
sîi, 

to¶ tia, 
h¹t 

Vµng 
chanh 

Vµng 
s¸ng 

Kim 
c­¬ng 

Trong 
suèt 

1,5-2 
Hoµn 
toµn 
(010) 

D¹ng 
bËc 

Dßn 
mÒm 

3,5 - - - - - NhiÖt dÞch 

Dïng 
trong ho¸ 
chÊt, ®iÒu 
chÕ c¸c 
hîp chÊt 

As 

M
o

li
b

d
en

it
 

M
o
li

b
d
en

it
 

M
o
S

2
 S¸u 

ph­¬ng. 
Líp 

TÊm 6 
ph­¬ng, 

trô 6 
ph­¬ng 

v¶y 

V¶y, æ 
v¶y, 

phiÕn 
chång 

X¸m 
ch× 

X¸m 
®en, 
ch× 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

1-1,5 
Hoµn 
toµn 

(0001) 
Xï x× 

MÒm 
dÎo 

4,6-
5 

DÉn 
®iÖn 
yÕu 

- - 
Tan 

trong 
HNO3 

Dung 
dÞch 

c­êng 
toan 

-NhiÖt dÞch 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Kho¸ng 
vËt quan 
träng ®Ó 
lÊy Mo 

C
o

v
el

li
te

 

C
o
v
el

li
te

 

C
u

S
 S¸u 

ph­¬ng. 
Líp 

TÊm 6 
ph­¬ng,

v¶y, 
b¶n l¸ 

Bét, 
®Êt 

mµng 
b¸m 

Xanh 
x¸m 
s¸ng 

X¸m, 
®en 

B¸n 
kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

1,5-2 
Hoµn 
toµn 

(0001) 
Xï x× 

MÒm 
dßn 

4,6-
4,7 

- - - 
Tan 

trong 
HNO3 

- 

-Phong ho¸ 
(®íi «xy 

ho¸)  
- NhiÖt dÞch 

Lµ thµnh 
phÇn 

kho¸ng vËt 
cña quÆng 
luyÖn Cu 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 
 

22 
 

P
y

ri
t 

P
y

ri
t 

F
e[

S
2
] LËp 

ph­¬ng. 
§¶o 

LËp 
ph­¬ng, 
12 mÆt 

ngò 
gi¸c 

H¹t, 
khèi 
h¹t, 
x©m 
t¸n 

Vµng 
kim, 
vµng 
s¸ng 

§en 
phít 
xanh 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

6-6,5 - 
Vá sß 
xï x× 

Cøng 
dßn 

5-
5,2 

DÉn 
®iÖn 
yÕu, 
ho¶ 
®iÖn 

- - 
Tan 

trong 
HNO3 

- 

-Magma 
-Pegmatit 
-NhiÖt dÞch  
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 
-TrÇm tÝch 

LÊy S 

M
ar

k
as

it
 

F
e[

S
2
] 

Trùc thoi. 
§¶o 

TÊm, 
trô thoi 
ng¾n 

KÕt 
h¹ch, 
cÇu 
tia, 
v¶y 

chång, 
khèi 

Vµng 
thau 

§en 
Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

6-6,5 
KÐm 
(110) 

Xï x× 
Dßn 
cøng 

4,8-
4,9 

DÉn 
®iÖn 
yÕu 

- - - - 
-NhiÖt dÞch  
-TrÇm tÝch 

LÊy S 

A
rs

en
o

p
y

ri
t 

A
rs

en
o
p
y

ri
t 

F
e[

A
sS

] 

Mét 
nghiªng. 

§¶o 

L¨ng 
trô thoi 
máng 
dµi, 

thanh 
dµi 

 

Que, 
bã, rÎ 
qu¹t, 
khèi 

Tr¾ng 
thiÕc 
s¾c 

vµng 

§en 
Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5,5-6 
Hoµn 
toµn 
(110) 

Xï x× 
Dßn 
cøng 

5,4-
6,2 

DÉn 
®iÖn 
tèt 

- - 
Tan 

trong 
HNO3 

- 

-NhiÖt dÞch 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 
-TrÇm tÝch 

LÊy As 

C
o
b

al
ti

t 

C
o
[A

sS
] 

LËp 
ph­¬ng. 

§¶o 

Khèi 
lËp 

ph­¬ng, 
12 mÆt 

ngò 
gi¸c 

 

H¹t, 
khèi 
h¹t, 
khèi 

Tr¾ng 
thiÕc 
phít 
hång, 
x¸m 
thÐp 

X¸m 
®en 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5,5-6 
Hoµn 
toµn 
(100) 

Vá sß, 
xï x× 

Dßn 
cøng 

6-
6,5 

DÉn 
®iÖn 
yÕu 

- - 
Tan 

trong 
HNO3 

- 
-NhiÖt dÞch 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Kho¸ng 
vËt quÆng 
®Ó luyÖn 

Co 

Líp phô c¸c sulfor muèi 
 

P
ro

u
st

it
 

P
ro

u
st

it
 

A
g

3
[A

sS
2
] 

Ba 
ph­¬ng, 

§¶o 

L¨ng 
trô 6 

ph­¬ng, 
th¸p 6 

ph­¬ng 
dµi 

 

H¹t, æ 
h¹t x©m 

t¸n, 
khèi 

X¸m 
ch× 
s¾c 
®á 

§á, 
n©u 
®á 

Kim 
c­¬ng 

Nöa 
trong 
suèt 

2-2,5 
Hoµn 
toµn 

(1011) 

Vá sß, 
xï x× 

Dßn 
mÒm 

5,5-
5,6 

- - - 
Tan 

trong 
HNO3 

- 

-NhiÖt dÞch 
-Phong ho¸ 

(®íi «xy 
ho¸) 

Dïng ®Ó 
tinh luyÖn 

Ag 

E
n

a
rg

it
 

E
n

ar
g

it
 

C
u

3
[A

sS
4
] 

Trùc thoi. 
§¶o 

Trô thoi 
dµi, 

thanh 
que 

H¹t, 
khèi 
h¹t, 

x©m t¸n 

X¸m 
thÐp, 
®en 
s¾t 

 

Kim 
lo¹i, 
b¸n 
kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

3,5 

Hoµn 
toµn 

(110), 
trung 
b×nh 
(100) 

Xï x× 
Dßn 
cøng 

4,4-
4,5 

DÉn 
®iÖn 
yÕu 

- - - 

Tan 
trong 
dung 
dÞch 

c­êng 
toan 

-NhiÖt dÞch 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 

LÊy Cu 
hoÆc As 

J
a
m

es
o

n
it

 

Ja
m

es
o
n

it
 

P
b

4
 F

e[
S
b

6
S

1
4
] 

Mét 
nghiªng. 

M¹ch 

KÏm, 
sîi nhá 

RÎ 
qu¹t, 
to¶ tia 
khèi, 

vôn bë 

X¸m 
thÐp, 
x¸m 
ch× 

X¸m 
®en 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2-3 
Trung 
b×nh 
(001) 

D¹ng 
bËc 

MÒm 
dai 

5,5-
6 

- - - 
Tan 

trong 
HNO3 

- 
-NhiÖt dÞch 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 

LÊy Sb 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 
 

22 
 

B
o

u
rn

o
n

it
 

B
o
u

rn
o
n
it

 

C
u

 P
b

[S
b

S
3
] 

Trùc thoi. 
M¹ch 

TÊm hÖ 
thoi, trô 

thoi 
ng¾n 

Khèi, 
h¹t x©m 

t¸n 

X¸m 
thÐp, 
x¸m 
ch× 

X¸m 
®en 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2,5-3 

Trung 
b×nh 
(100) 
(010) 

Xï x× 
Dßn 
mÒm 

5,7-
5,9 

- - - 
Tan 

trong 
HNO3 

- NhiÖt dÞch 
LÊy Cu vµ 
Pb víi má 

lín 

Líp 2. Nh÷ng hîp chÊt t­¬ng tù sulfur 

Líp phô 1. C¸c hîp chÊt Arsenur 
 

N
ic

k
el

in
 

N
ic

k
el

in
 

N
iA

s S¸u 
ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

Trô 6 
ph­¬ng 
(hiÕm 
gÆp) 

Khèi 
®Æc 

x©m t¸n 
cµnh 

c©y, vá, 
cïi 

§á 
®ång 
s¾c 

x¸m, 
®en 

§en, 
®en 
n©u, 
n©u 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5-5,5 

Kh«ng 
hoµn 
toµn 

(1010) 

Vá sß 
Cøng 
dßn 

7,5-
7,8 

DÉn 
®iÖn 
yÕu 

- - 

Tan 
trong 
H2SO4 

®Æc 

- 

-NhiÖt dÞch 
nhiÖt ®é 
trung b×nh 
-Magma (Ýt) 

Lµ thµnh 
phÇn 

kho¸ng vËt 
cña quÆng 
luyÖn Ni 

L
¬
ll

in
g
it

 L
¬
ll

in
g

it
 

F
e[

A
s 2

] 

Trùc thoi. 
§¶o 

Trô 
th¸p hÖ 

thoi, 
dµi 

Khèi 
h¹t, 

x©m t¸n 
cÇu tia, 
to¶ tia, 
rÎ qu¹t 

Tr¾ng 
thiÕc, 
x¸m 
thÐp 

§en 
x¸m 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5-5,5 

Hoµn 
toµn 
(001) 
(010) 

Gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

7,2-
7,4 

- - - 
Tan 

trong 
HNO3 

- 
- NhiÖt dÞch 
- Magma 

Kho¸ng 
vËt quÆng 
®Ó luyÖn 

As 

S
af

fl
o
ri

t 

C
o
[A

s 2
] 

Trùc thoi. 
§¶o 

Trô 
th¸p 
trùc 
thoi 

(hiÕm) 

To¶ tia 
rÎ qu¹t, 
khèi, 

h¹t mÞn 

Tr¾ng 
thiÕc 
x¸m 
b¹c 

§en 
x¸m 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

4,5-
5,5 

Kh«ng 
hoµn 
toµn 
(010) 

Vá sß, 
gå ghÒ 

Dßn 
cøng 

6-
7,3 

DÉn 
®iÖn 
yÕu 

- - - - 
- NhiÖt dÞch 
- Magma 

Lµ kho¸ng 
vËt cña 
quÆng 

luyÖn Co 

S
k

u
tt

er
u

d
it

 

S
k
u

tt
er

u
d
it

 

(C
o
, 

N
i)

A
s 3

 

LËp 
ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

Khèi 
lËp 

ph­¬ng, 
t¸m 
mÆt 

Khèi, 
khèi h¹t 
t¹o ®íi 

Tr¾ng 
thiÕc, 
x¸m 
thÐp 

X¸m 
®en 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5,5-6 

Kh«ng 
hoµn 
toµn 
(100) 

Vá sß, 
gå ghÒ 

Cøng 
dßn 

6,5-
7 

Tõ 
tÝnh 
rÊt 
yÕu 

- - 
Tan 

trong 
HNO3 

- 
- NhiÖt dÞch 
- Magma 

Lµ kho¸ng 
vËt cña 
quÆng 

luyÖn Co, 
Ni 

Líp phô 2. C¸c hîp chÊt Tellur 
 

A
lt

a
it

 

A
lt

ai
t 

P
b
 T

e LËp 
ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

H¹t, 
khèi lËp 
ph­¬ng 

X©m 
t¸n, 

khèi, 
khèi h¹t 

Tr¾ng 
thiÕc, 
vµng 
thau 

Tr¾ng 
Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2-2,5 
Hoµn 
toµn 
(100) 

D¹ng 
bËc 

Dßn 
mÒm 

8-
8,2 

B¸n 
dÉn 
®iÖn 
yÕu 

- - - - 
- NhiÖt dÞch 
- Magma 

Lµ kho¸ng 
vËt hiÕm Ýt 
cã gi¸ trÞ 
thùc tÕ 

S
y

lv
a

n
it

 

S
y
lv

an
it

 

A
u

. 
A

g
 T

e
4
 

Mét 
nghiªng. 

M¹ch 

TÊm 
v¶y 

V¶y, 
h¹t x©m 
t¸n nhá 

Tr¾ng 
b¹c 

X¸m 
thÐp 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2 
Hoµn 
toµn 
(010) 

BËc, 
gå ghÒ 

MÒm 
dÎo 

8-
8,2 

DÉn 
®iÖn 
yÕu 

- - - - 
- NhiÖt dÞch 
- Magma 

Má lín lµ 
kho¸ng vËt 
®Ó lÊy Te 
vµ tËn thu 
Au, Ag 
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Nh¸nh III. C¸c «xyt vµ hy®r«xyt 

 
N

h
ã

m
 Tªn 

kho¸ng 

vËt 

C«ng 

thøc 

kho¸ng 

vËt 

HÖ tinh 

thÓ. 

KiÓu cÊu 

tróc 

H×nh 

d¹ng 

tinh thÓ 

D¹ng 

tËp hîp 

Mµu 

s¾c 

VÕt 

v¹ch 
¸nh 

Møc 

thÊu 

quang 

§é 

cøng 

C¾t 

khai 

VÕt 

vì 

§é 

biÕn 

d¹ng 

Tû 

träng 

TÝnh 

dÉn 

®iÖn, 

dÉn 

nhiÖt 

Tõ 

tÝnh, 

x¹ 

TÝnh 

ph¸t 

quang 

T¸c 

dông 

víi 

axit 

T¸c 

dông 

víi 

dung 

dÞch 

kh¸c 

Nguån gèc 

thµnh t¹o 

chÝnh 

Gi¸ trÞ 

sö dông 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 
 

22 
 

 

Líp 1. C¸c oxyt 

Líp phô 1- C¸c oxyt ®¬n gi¶n 
 

B
¨

n
g
 

B
¨n

g
 (

Ic
e)

 

H
2
O

 S¸u 
ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

Trô, cét, 
kÐo dµi 

Khèi, 
h¹t nhá 

Xanh 
trong 

Kh«ng 
mµu 

Thuû 
tinh 

RÊt 
trong 
suèt 

11,5 - 
Xï 
x× 

Dßn 
mÒm 

 1 

DÉn 
®iÖn 
tèt 

- - - - 

KÕt tinh ë nhiÖt 

®é  0oC; 
®iÒu kiÖn 
ngo¹i sinh 
trÇm tÝch 

B¶o qu¶n 
thùc 

phÈm, 
lµm l¹nh, 
m¸t, mü 

nghÖ 

U
ra

n
in

it
 

U
ra

n
in

it
 

U
O

2
 LËp 

ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

Khèi lËp 
ph­¬ng 

Khèi 
h¹t, h¹t 
x©m t¸n 

§en, 
x¸m 
thÐp 

§en, 
x¸m 
®en, 
n©u 

B¸n 
kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

56 - 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

Dßn 
cøng 

7,5 
10,6 

KÐm 

Kh«ng 
cã tõ 
tÝnh, 

phãng 
x¹ 

m¹nh 

- - - 
-NhiÖt dÞch, 
-Pegmatite  
-TrÇm tÝch 

Lµ 
kho¸ng 
vËt quan 
träng ®Ó 
luyÖn U 

R
u

ti
l 

R
u
ti

l 

T
iO

2
 Bèn 

ph­¬ng. 
M¹ch 

Trô, th¸p 
kÐo dµi 

X©m 
t¸n, 

®¸m, 
tinh ®¸m 

Hång, 
n©u 

vµng, 
®en 

Vµng, 
n©u ®á 

Thuû 
tinh 

Trong 
suèt, 
b¸n 

trong 
suèt 
cã 

mµu 

66,5 

Hoµn 
toµn 

(100); 
(110) 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

Dßn 
cøng 

4,2 
4,3 

- - - - - 

Magma 
baz¬; nhiÖt 

dÞch; sa 
kho¸ng 

Lµ 
kho¸ng 

vËt quÆng 
®Ó luyÖn 

Ti 

C
as

si
te

ri
t 

S
n

O
2
 Bèn 

ph­¬ng. 
M¹ch 

L¨ng 
trô, th¸p 

bèn 
ph­¬ng 
kÐo dµi 

Tinh 
®¸m, 

khèi h¹t, 
h¹t 

§en 
n©u, 
n©u 
c¸nh 
d¸n, 

vµng da 
cam 

Kh«ng 
mµu 

Kim 
c­¬ng 

Kh«ng 
trong 
suèt 

6,57 

Kh«ng 
hoµn 
toµn 

(100); 
(110) 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

Cøng 
dßn 

6,8 
7 

- - - - - 

-Magma 
axit 
-Pegamtit;  
-NhiÖt dÞch; 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi; 
-Sa kho¸ng 

Lµ 
kho¸ng 
vËt quan 

träng 
ding ®Ó 
luyÖn Sn 

P
y

ro
lu

si
t 

M
n

O
2
 Bèn 

ph­¬ng. 
M¹ch 

D¹ng 
trô, kim 
(hiÕm) 

§Êt, bét, 
vá, Èn 
tinh 

§en 
than, 
x¸m 

thÐp (cã 
khi 
x¸m 

vµng) 
 

§en, 
h¬i 
®en 

Mê, 
b¸n 
kim 
lo¹i, 
®Êt 

Kh«ng 
trong 
suèt 

1,52 
(®Êt) 

56 
(tinh 
thÓ) 

Hoµn 
toµn 
(110) 

Xï 
x× 

Dßn 
mÒm 

4,75 - - - 
HCl 
trung 
b×nh 

- 
-Phong hãa 
-TrÇm tÝch 

Lµ 
kho¸ng 
vËt quan 
träng cña 

quÆng 
Mn 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 
 

22 
 

C
o

ru
n

d
u

m
 

C
o
ru

n
d

u
m

 

(C
o
ri

n
d
o
n

) 

A
l 2

O
3
 Ba 

ph­¬ng. 
Líp, 

d¹ng líp 

Trô, 
th¸p, 
trèng 

kÐo dµi 

X©m 
t¸n, h¹t, 

æ 

Xanh, 
x¸m 
xanh 

(lo¹i ®á 
m¸u lµ 
ruby, 

xanh lµ 
saphyr) 

Kh«ng 
mµu 

Thuû 
tinh 

Trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

9 - 

Vá 
sß, 
gå 

ghÒ, 
xï 
x× 

Cøng 
dßn 

3,94,1 - - - - - 

-Magma;  
-Pegmatite 
kiÒm;  
-BiÕn chÊt 
trao ®æi vµ 
nhiÖt ®éng; 
-Sa kho¸ng 

Nguyªn 
liÖu s¶n 
xuÊt ®Üa 
mµi, bét 
mµi; ®¸ 
quý, mü 

nghÖ, 
trang søc 

H
em

at
it

 

F
e 2

O
3
 Bèn 

ph­¬ng. 
Líp, 

d¹ng líp 

TÊm, l¸, 
v¶y 

V¶y c¸, 
nhò, ®Êt, 

b«ng 
hång 

§en, 
®en s¾t, 
n©u ®á 

§á 
r­îu 
vang 
(m¸u) 

B¸n 
kim 
lo¹i, 
®Êt 

Kh«ng 
trong 
suèt 

56 
(d¹ng 
tinh 
thÓ) 

23 
(®Êt 
nhò) 

- 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

Dßn 
mÒm 
®Õn 

cøng 

5,2 

DÉn 
®iÖn 
yÕu 
(?) 

Tõ 
tÝnh 
rÊt 
yÕu 

- - - 

-TrÇm tÝch; 
-BiÕn chÊt; 
nhiÖt dÞch; 
biÕn chÊt 
trao ®æi;  
-Phong hãa 

Lµ 
kho¸ng 
vËt quan 
träng ®Ó 
luyÖn Fe 

O
x

y
t 

si
li

c 

T
h

¹c
h

 a
n

h
 (

Q
u

ar
tz

)-
 

2
b
iÕ

n
 t

h
Ó 

S
iO

2
 

Ba 
ph­¬ng 

(. th¹ch 
anh); s¸u 
ph­¬ng 

(. th¹ch 
anh) 

khung 

Trô, th¸p 
kÐo dµi, 
h¹t, tha 

h×nh 

Tinh 
®¸m, 

tinh hèc, 
h¹t, 

khèi, æ, 
h¹t x©m 

t¸n  

Trong 
suèt, 
tr¾ng 
s÷a, 
tr¾ng 
x¸m 
vµng, 
n©u 
x¸m 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh 

Trong 
suèt 

(d¹ng 
tinh 
thÓ) 

7 - 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

Cøng 
dßn 

2,52,6 

¸p 
®iÖn 
tèt (3 

ph­¬ng) 

- - 
Tan 

trong 
HF 

- 

-Magma;  
-Pegmatit;  
-NhiÖt dÞch; 
biÕn chÊt;  
-Sa kho¸ng 

VËt liÖu 
x©y dùng; 

nguyªn liÖu 
thuû tinh; 

nguyªn liÖu 
kü thuËt 

®iÖn tö; mü 
nghÖ, trang 

søc 

T
ri

d
y

n
it

 

(4
 b

iÕ
n

 t
h
Ó)

 

S
iO

2
 

S¸u 
ph­¬ng 

(phæ 
biÕn). 
Khung 

TÊm, 
b¶n 

máng, 
trô ng¾n 

Tinh 
hèc, æ 

tinh thÓ, 
b«ng 
hoa 

hång, 
to¶ tia 

Trong 
suèt hoÆc 

mµu 
tr¾ng 
x¸m 
vµng 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh 

Trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

6,57 

Kh«ng 
hoµn 
toµn 

(0001); 
(1010) 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

Cøng 
dßn 

2,12,3 - - - 
Tan 

trong 
HF 

- 

-Magma 
phun trµo 
axit;  
-NhiÖt dÞch 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ 
thùc tÕ 

C
ri

st
o
b
al

it
 

(2
 b

iÕ
n

 

th
Ó)

 

S
iO

2
 

LËp 
ph­¬ng 

(phæ 
biÕn). 
Khung 

D¹ng 
khèi t¸m 
mÆt lËp 
ph­¬ng 

H¹t, æ, 
h¹t x©m 

t¸n 

Tr¾ng, 
tr¾ng 

s÷a, s¾c 
xanh da 

trêi 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng 

Thuû 
tinh, 
®ôc 
mê 

Nöa 
trong 
suèt 

7 - 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

Cøng 
dßn 

2,22,3 - - - 
Tan 

trong 
HF 

- 

-Magma 
phun trµo 
axit;  
-NhiÖt dÞch 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ 
thùc tÕ 

C
h

al
ce

d
o
n

  

S
iO

2
 

Ba 
ph­¬ng. 
Khung, 
v« ®Þnh 

h×nh 

HiÕm 
gÆp ®¬n 
tinh thÓ 

KÕt 
h¹ch, vá 

cïi, 
thËn, 
chïm 

nho, vi 
sîi, gi¶i, 
khèi ®Æc 

X̧ m, x̧ m 
xanh, x̧ m 
vµng, ç c 
mµu vµng, 
n©u, tÝm, 

hång xanh 
tuú t¹p chÊt  
(m· n·o) 

Kh«ng 
mµu 

Thuû 
tinh, 
®ôc 
mê 

Kh«ng 
trong 
suèt 

7 - 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

Cøng 
dai 

2,6 - - - 
Tan 

trong 
HF 

Tan 
trong 
KOH, 
NaOH 
nãng 

-Mgama 
phun trµo;  
-NhiÖt dÞch;  
-TrÇm tÝch 

§¸ b¸n 
quý; s¶n 

xuÊt 
dông cò 
kü thuËt; 
trang søc 

O
x

y
t 

si
li

c 

O
p
an

 

S
iO

2
 

V« ®Þnh 
h×nh 

Kh«ng 
kÕt tinh 

Khèi, vá 
cïi, 

thËn, kÕt 
h¹ch, 
chïm 
nho 

NhiÒu 
mµu, 
vµng, 

®á, tÝm, 
xanh, 
n©u… 

Tr¾ng; 
kh«ng 
mµu 

Thuû 
tinh 
(®ôc 
mê, 
mì, 

sõng) 

Kh«ng 
trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt, 
trong 
suèt 

5,56,5 - 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

Cøng 
dai 

1,92,5 - - - 
Tan 

trong 
HF 

Tan 
trong 
KOH 
nãng 

-TrÇm tÝch 
phun trµo; 
 -NhiÖt 
dÞch, -tTÇm 
tÝch;  
-Phong hãa 

Trang 
søc, ®¸ 

mü nghÖ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 
 

22 
 

Líp phô 2- C¸c «xyt phøc t¹p 
 

S
p

in
el

 

S
p
in

el
 

M
g

A
lO

4
 

LËp 
ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

Khèi 
t¸m mÆt, 
12 mÆt 

thoi 

Khèi 
h¹t, æ 

h¹t, x©m 
t¸n 

§á, 
vµng da 

cam, 
n©u, 

n©u ®en 

Kh«ng 
mµu 

Thuû 
tinh, 
sõng 

Kh«ng 
trong 
suèt 

8 

Kh«ng 
hoµn 
toµn 
(111) 

Vá 
sß, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dai 

3,53,7 - - - - - 
- Pegmatite; 
- BiÕn chÊt 

trao ®æi 

Lo¹i mµu 
®Ñp dïng 
lµm ®å 

mü nghÖ, 
®¸ quý 

C
h

ro
m

it
 

F
eC

r 2
O

4
 

LËp 
ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

Khèi 
t¸m mÆt, 
12 mÆt 

thoi 
(hiÕm) 

Khèi, 
khèi h¹t, 
x©m t¸n 

§en, 
®en s¾t, 
®en n©u 

N©u, 
n©u 
®en 

B¸n 
kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5,5- 7 Kh«ng  

Vá 
sß, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dai 

4,55,1 - 
Tõ 
tÝnh 
yÕu 

- - - 
Magma 

siªu mafic 
QuÆng ®Ó 
luyÖn Cr 

M
ag

n
et

it
 

F
eF

e 2
O

4
 

LËp 
ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

Khèi lËp 
ph­¬ng, 
t¸m mÆt, 
12 mÆt 

thoi 

Khèi 
h¹t, khèi 
®Æc, h¹t, 

æ h¹t 
x©m t¸n 

§en 
s¾t, 
®en, 
n©u, 

n©u ®en 

§en, 
x¸m 
®en 

B¸n 
kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5,5-6 Kh«ng  

Xï 
x×, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

4,95,2 

DÉn 
®iÖn 
yÕu 

Tõ 
tÝnh 
rÊt 

m¹nh 

- - - 

- Magma 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi 
- NhiÖt dÞch 
- TrÇm tÝch 
- BiÕn chÊt 

Lµ 
kho¸ng 
vËt quan 
träng cña 
quÆng ®Ó 
luyÖn s¾t 

In
m

en
it

 

In
m

en
it

 

F
eT

iO
3
 

Ba 
ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

TÊm, 
v¶y 

(dµy) 

H¹t v¶y, 
æ x©m 

t¸n, khèi 
h¹t 

§en 
sõng, 
x¸m, 

®en s¾t, 
xanh 

§en, 
x¸m 
®en 

B¸n 
kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5-6 Kh«ng 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

Cøng 
dßn 

4,7 - 

Tõ 
tÝnh 

trung 
b×nh 

- - - 

- Magma 
mafic 
- Pegmatit 
- NhiÖt dÞch 
- Sa kho¸ng 

Kho¸ng 
vËt quan 
träng cña 

quÆng 
luyÖn Ti 

P
er

o
v

sk
it

 

P
er

o
v
sk

it
 

C
aT

iO
3
 

Trùc 
thoi. 

Khung 

Gi¶ lËp 
ph­¬ng 

H¹t, æ 
h¹t x©m 

t¸n 

§en 
s¾t, 
x¸m 
n©u, 

n©u ®á 

X¸m 
tr¾ng, 
x¸m 
n©u 

B¸n 
kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5,5 
Hoµn 
toµn 
(100) 

Gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

4 - - - 

Tan 
trong 
H2SO4 

®Æc 

- 

- Magma 
kiÒm 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Thµnh 
phÇn 

kho¸ng 
vËt cña 
quÆng 

luyÖn Ti 
 

C
o

lu
m

b
it

 C
o
lu

m
b

it
 

(F
e,

M
n

) 

(N
b

,T
a)

2
O

6
 

Trùc 
thoi. 
M¹ch 

TÊm, 
b¶n, trô 

ng¾n 

Khèi 
h¹t, táa 
tia, x©m 

t¸n 

§en, 
®en n©u 

N©u 
tèi 

Kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

6 
Hoµn 
toµn 
(100) 

Gå 
ghÒ, 
vá 
sß 

Cøng 
dai 

5,2-5,4 - - - - - 
- Magma 
- Pegmatit 
axit 

Lµ nguån 
kho¸ng 

vËt quÆng 
®Ó luyÖn 
Nb, Ta 

 

T
an

ta
li

t 

(F
e,

M
n

) 

(T
a,

N
b

)O
6
 

Trùc 
thoi. 
M¹ch 

TÊm, 
b¶n, trô 

ng¾n 

Khèi, 
khèi h¹t, 

æ x©m 
t¸n 

§en, 
®en n©u 

§en, 
n©u 
®en 

B¸n 
kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

6-6,5 
Hoµn 
toµn 
(100) 

Gå 
ghÒ, 
vá 
sß 

Cøng 
dßn 

7,9-8,2 - - - - - 

- Magma 
axit 
- Pegmatit 
granit 

Lµ 
kho¸ng 
vËt cña 
quÆng 

luyÖn Ta, 
Nb 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 
 

22 
 

S
a

m
a

rs
k

it
 

S
am

ar
sk

it
 

(Y
,U

,C
a)

 

(N
b

,F
e)

2
O

6
 

Trùc 
thoi, 
m¹ch 

Trô, 
tÊm, trùc 

thoi 
(hiÕm) 

H¹t, 
khèi, æ 
x©m t¸n 

§en, 
n©u s¾c 

®á 

§á 
n©u 

B¸n 
kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

6-6,5 

Kh«ng 
hoµn 
toµn 
(010) 

Vá 
sß 

Cøng 
dai 

5,5-6,2 - - - 
Tan 

trong 
H2SO4 

- 
- Pegmatit 
x¹ hiÕm 

Lµ 
kho¸ng 
vËt cña 
quÆng 
luyÖn 

Nb, Ta 

E
u

x
en

it
 

E
u

x
en

it
 

(Y
,C

e,
U

) 

(N
b

,T
a,

T
i)

2
O

6
 

Trùc 
thoi, 
m¹ch 

Trô, tÊm 
b¶n 

(hiÕm) 

Khèi 
®Æc, táa 
tia, rÎ 
qu¹t 

§en, 
®en n©u 

N©u 
®á 

Mì, 
s¸p 

Nöa 
trong 
suèt 

5,5-6 Kh«ng 
Xï 
x× 

Cøng 
dai 

4,7-6 - - - - - 
- Pegmatit 
x¹ hiÕm 

Lµ 
kho¸ng 
vËt cña 
quÆng 
luyÖn 

Nb, Ta 

A
sc

h
y

n
it

 

A
sc

h
y

n
it

 

(C
e,

T
h

,C
a)

 

(N
b

,T
i,

T
a)

2
O

6
 

Trùc 
thoi, 
m¹ch 

Trô 
ng¾n, 

tÊm dµy 
(hiÕm) 

æ, h¹t 
x©m t¸n 

Mµu 
®en s¾c 

mµu 

Vµng 
n©u 

B¸n 
kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5-6 Kh«ng 

Xï 
x×, 
vá 
sß 

Cøng 
dßn 

5-5,3 - - - - - - Pegmatit  

Lµ 
kho¸ng 
vËt cña 
quÆng 
luyÖn 

Nb, Ta 

 

Líp 2- C¸c hydr«xyt 

Líp phô 1- C¸c hydr«xyt ®¬n gi¶n 
 

B
ru

ci
t 

B
ru

ci
t 

M
g

(O
H

) 2
 

Ba 
ph­¬ng, 

líp 

Trô 
ng¾n, 

tÊm b¶n, 
v¶y 

Khèi, l¸, 
v¶y, sîi 

X¸m 
xanh, 
tr¾ng 
xanh, 
phít 
n©u, 

kh«ng 
mµu 

Tr¾ng 
Thñy 
tinh 

Nöa 
trong 
suèt, 
trong 
suèt 

2,5 

RÊt 
hoµn 
toµn 

(0001) 

BËc, 
xï 
x× 

MÒm 
dßn 

2,5 - - - 
Tan 

trong 
H2SO4 

- 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi do 
nhiÖt dÞch 

Má lín 
khai th¸c 

lµm 
nguyªn 
liÖu hãa 
chÊt cña 

Mg 

G
ib

b
si

t 

G
ib

b
si

t 

A
l(

O
H

) 3
 

Mét 
nghiªng, 

líp 

TÊm, trô 
ng¾n 

(hiÕm) 

V¶y c¸, 
vá cïi, 
vi tinh, 
khèi, 

cÇu, tia, 
bét ®Êt 

Kh«ng 
mµu 
hoÆc 
tr¾ng 

x¸m s¾c 
xanh 

Tr¾ng 
Thñy 
tinh 

Nöa 
trong 
suèt, 

kh«ng 
trong 
suèt 

2,5-3 
Hoµn 
toµn 
(001) 

Xï 
x×, 
®Êt 

MÒm 
dßn 

2,5-3 - - - 

Tan 
chËm 
trong 
H2SO4 

®Æc 

- 

- Phong hãa 
tõ c¸c ®¸ 
giµu 
alumosilicat 
- NhiÖt dÞch 

Lµ 
kho¸ng 
vËt quan 
träng cña 

quÆng 
bauxit 
dïng 

luyÖn Al 

Líp phô 2- C¸c hydr«xyt phøc t¹p 

G
o

et
h

it
 

G
o
et

h
it

 

F
eO

(O
H

) Trùc 
thoi, 

m¹ch, 
líp hçn 

hîp 

Cét, kim 
kÐo dµi 

CÇu, tia, 
nhò, 

thËn, kÕt 
h¹ch, 

trøng c¸, 
vi tinh, 
bét, ®Êt, 
xØ, bät, 
tæ ong 

§en 
sõng, 

®en s¾t, 
n©u ®en, 

n©u 
vµng  

N©u 
vµng, 
vµng 
x¸m 

B¸n 
kim 
lo¹i, 
sõng, 
®Êt 

Kh«ng 
trong 
suèt 

1-4  
(xØ, 
bät, 
®Êt) 

4,5-5,5 
(vi tinh) 

Hoµn 
toµn 
(010) 
(100) 

BËc, 
xï 
x× 

Dßn 
mÒm 

4,3 - - - 

Tan 
trong 
H2SO4 

®Æc 

- 
- Phong hãa 
- TrÇm tÝch 
- NhiÖt dÞch 

Lµ 
kho¸ng 
vËt cña 

quÆng s¾t 
n©u 

(limonit) 
dïng ®Ó 
luyÖn Fe 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 
 

22 
 

G
o

et
h

it
 

D
ia

sp
o
r 

A
lO

(O
H

) Trùc 
thoi. 

M¹ch, 
líp hçn 

hîp 

TÊm, 
b¶n, kim 

que 
(hiÕm) 
kÐo dµi 

PhiÕn, 
v¶y, l¸, 

khèi 
®Æc, ®Êt, 

bét 

Tr¾ng 
vµng, 
x¸m 
xanh 
n©u 

Tr¾ng 
Thñy 
tinh, 
sõng 

Kh«ng 
trong 
suèt 

6,5-7 
Hoµn 
toµn 
(010) 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

Dai 
cøng 

3-3,5 - - - - - 

- TrÇm tÝch 
biÕn chÊt 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi 
- Phong hãa 
- NhiÖt dÞch 

Lµ 
kho¸ng 
vËt cña 
quÆng 
bauxit 

dïng ®Ó 
luyÖn Al 

B
o
eh

m
it

 

A
lO

(O
H

) Trùc 
thoi. 

M¹ch, 
líp hçn 

hîp 

TÊm, trô 
ng¾n 

(hiÕm) 

Khèi, vi 
tinh, ®Êt 

Kh«ng 
mµu, 
mµu 
tr¾ng 
s¾c 

vµng 

Tr¾ng 
Thñy 
tinh 

Trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

3,5-4 
Hoµn 
toµn 
(010) 

Xï 
x× 

Dßn 
mÒm 

3 - - - - - 
- BiÕn chÊt 
- Phong hãa 

Lµ 
kho¸ng 
vËt cña 
quÆng 
bauxit 

dïng ®Ó 
luyÖn Al 

M
a

n
g
a

n
it

 M
an

g
an

it
 

M
n

O
(O

H
) 

Mét 
nghiªng. 

M¹ch 

Trô cét, 
kim kÐo 

dµi 
(hiÕm) 

Khèi, vi 
tinh, bét 
®Êt, cÇu 

tia 

X¸m, 
n©u tèi, 

n©u 
®en, 
x¸m 
thÐp, 

®en bå 
hãng 

N©u 
®en, 

n©u ®á 

§Êt, 
b¸n 
kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

4 
Hoµn 
toµn 
(010) 

Xï 
x× 

Dßn 
mÒm 

4,3 - - - 

Tan 
trong 
HCl 
®Æc 

- 
- Phong hãa 
- NhiÖt dÞch 

Lµ 
kho¸ng 
vËt cña 

quÆng ®Ó 
luyÖn Mn 

P
si

lo
m

el
an

 

(B
a,

M
n

2
+
…

) 3
 

M
n

8
4
+
O

1
6
 

(O
,O

H
) 6

 

Mét 
nghiªng. 

M¹ch 

Kim que 
kÐo dµi 
(hiÕm) 

Èn tinh, 
khèi, 

®Êt, bét, 
cµnh 

c©y, vÕt 
b¸m 

§en, 
x¸m 
®en, 
x¸m 
thÐp 

N©u 
®en, 
®en 

B¸n 
kim 
lo¹i, 
mê, 
®ôc 

Kh«ng 
trong 
suèt 

4,5 ®Êt 
5-6 Èn 
tinh 

Kh«ng  
Xï 
x× 

Dßn 
mÒm 

4,7 - - - 

Tan 
trong 
HCl 
®Æc 

- 
- Phong hãa 
- NhiÖt dÞch 

Lµ 
kho¸ng 
vËt cña 

quÆng ®Ó 
luyÖn Mn 
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Nh¸nh IV. C¸c hîp chÊt muèi «xy 

 
N

h
ã

m
 Tªn 

kho¸ng 

vËt 

C«ng 

thøc 

kho¸ng 

vËt 

HÖ tinh 

thÓ. 

KiÓu 

cÊu 

tróc 

H×nh 

d¹ng 

tinh thÓ 

D¹ng 

tËp hîp 
Mµu s¾c 

VÕt 

v¹ch 
¸nh 

Møc 

thÊu 

quang 

§é 

cøng 

C¾t 

khai 

VÕt 

vì 

§é 

biÕn 

d¹ng 

Tû 

träng 

TÝnh 

dÉn 

®iÖn, 

dÉn 

nhiÖt 

Tõ 

tÝnh, 

x¹ 

TÝnh 

ph¸t 

quang 

T¸c 

dông 

víi 

axit 

T¸c 

dông 

víi 

dung 

dÞch 

kh¸c 

Nguån gèc 

thµnh t¹o 

chÝnh 

Gi¸ trÞ     

sö dông 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

 

Líp 1. C¸c muèi silicat-Alumosilicat 

Líp phô 1: C¸c muèi cã cÊu tróc ®¶o- ®¶o kÐp 
 

O
li

v
in

 

F
o
rs

te
ri

t 

M
g

2
[S

iO
4
] 

Trùc 
thoi. 
§¶o 

Trô thoi 
kh¸ ®¼ng 

th­íc 

H¹t, h¹t 
nhá, 

khèi ®Æc 

Vµng, 
x¸m, 
xanh, 
kh«ng 
mµu 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh 

Trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

6,5-
7 

Hoµn 
toµn 
(010) 

Vá 
sß 

Dßn 
cøng 

3,3 - - - 
Tan 

trong 
HCl 

- 

-Magma siªu 
mafic 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Lo¹i ®Ñp 
cã thÓ lµm 
®¸ b¸n quý 

F
ay

al
it

 

F
e 2

[S
iO

4
] 

Trùc 
thoi. 
§¶o 

Trô thoi 
nhá, 
®¼ng 
th­íc 
(hiÕm) 

Khèi h¹t 
nhá, 

khèi ®Æc 

Vµng 
®Õn xanh 

oliu 
Tr¾ng 

Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

6,5 

Trung 
b×nh 
(010) 
(001) 

Vá 
sß, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

4,2 - - - 

Tan 
chËm 
trong 
HCl 

- 

-Magma siªu 
mafic 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Kh«ng 

O
li

v
in

 

(M
g
,F

e)
2
[S

iO
4
] 

Trùc 
thoi. 
§¶o 

D¹ng 
trô, thoi 

ng¾n 

H¹t x©m 
t¸n, khèi 
h¹t, khèi 

®Æc 

Xanh 
oliu, 

vµng lôc, 
xanh ®en 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh 

Trong 
suèt 
hoÆc 

kh«ng 

6,5-
7 

Trung 
b×nh 
(010) 
(001) 

Vá 
sß 

Cøng 
dßn 

3,2-
3,6 

- - - 
Tan 

trong 
HCl 

- 

-Magma siªu 
mafic 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Lo¹i ®Ñp 
dïng lµm 

®¸ b¸n quý 

Z
ir

co
n

 

Z
ir

co
n
 

Z
r[

S
iO

4
] 

Bèn 
ph­¬ng. 

§¶o 

Trô th¸p 
4 

ph­¬ng 
kÐo dµi 

H¹t, æ 
h¹t x©m 

t¸n 

Vµng 
n©u, 

vµng, ®á 
da cam, 
®á n©u 

hoÆc tÝm 

- 
Kim 

c­¬ng 

Trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

7,5 

Kh«ng 
hoµn 
toµn 
(100) 

Vá 
sß, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

4,6-
4,7 

- 

Phãng 
x¹ 

trung 
b×nh 

- 
Tan 

trong 
H2SO4 

- 
-Magma 
-Pegmatit 
-Sa kho¸ng 

Lµ kho¸ng 
vËt cña 
quÆng 

dïng luyÖn 
Zr. Lo¹i 

®Ñp kh«ng 
phãng x¹ 

lµm ®¸ b¸n 
quý 

T
h

o
ri

t 

T
h

[S
iO

4
] 

Bèn 
ph­¬ng. 

§¶o 

TÊm 
dµy, trô 
ng¾n 4 
ph­¬ng 

H¹t, æ 
h¹t x©m 

t¸n 

N©u tèi, 
n©u ®á 

N©u 
Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

4,5 Kh«ng 
Vá 
sß 

Dßn 
mÒm 

4-4,8 - 
Phãng 

x¹ 
m¹nh 

- 
Tan 

trong 
HCl 

- 
-Magma 
-Pegmatit 
-Sa kho¸ng 

Kho¸ng 
vËt quÆng 
phãng x¹ 
luyÖn Th 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 
G

ra
n

et
 

G
ro

ss
u

la
r 

C
a 3

A
l 2

[S
iO

4
] 

LËp 
ph­¬ng. 

§¶o 

D¹ng 
khèi, 12 
mÆt thoi 

Khèi 
h¹t, h¹t, 

æ h¹t 
x©m t¸n, 
khèi ®Æc 

Tr¾ng 
phít 
xanh, 
xanh, 
x¸m 
xanh, 
hång 
n©u 

- 
Thuû 
tinh 

Trong 
suèt 
hoÆc 

kh«ng 
trong 
suèt 

6,5-
7,5 

- 

Vá 
sß, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dai 

3,5-
3,6 

- - - 

Tan 
trong 
HCl 
nãng 

- 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 
-Magma 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ thùc 

tÕ 

A
n

d
ra

d
it

 

C
a 3

F
e 2

[S
iO

4
] 3

 

LËp 
ph­¬ng. 

§¶o 

Khèi 12 
mÆt thoi 

râ 

H¹t, 
khèi h¹t, 
khèi ®Æc 

N©u 
hung 

®Õn ®en 
n©u 

- 
Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

6,5-
7,5 

- 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

Cøng 
dai 

3,7-
3,8 

- - - Kh«ng - 

-BiÕn chÊt 
khu vùc 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 
-Magma 

Lo¹i ®Ñp 
lµm ®¸ b¸n 

quý 

U
v
ar

o
v
it

 

C
a 3

C
r 2

[S
iO

4
] 3

 

LËp 
ph­¬ng. 

§¶o 

Khèi 12 
mÆt thoi 

(nhá) 

H¹t, 
khèi h¹t, 
khèi ®Æc 

Xanh 
lôc, xanh 

ngäc 
bÝch 

- 
Thuû 
tinh 

Trong 
suèt, 

kh«ng 
trong 
suèt 

6,5-
7 

- 
Vá 
sß 

Cøng 
dai 

3,7-
3,8 

- - - 

Tan 
trong 
HCl 

khi cä 
s¹ch 

- 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 
-Magma 

Lo¹i ®Ñp 
lµm ®¸ b¸n 

quý 

A
lm

an
d
in

 

F
e 3

A
l 2

[S
iO

4
] 3

 

LËp 
ph­¬ng 

§¶o 

Khèi 12 
mÆt thoi, 

lËp 
ph­¬ng 

H¹t x©m 
t¸n, h¹t 
khèi ®Æc 

§á n©u, 
®á, tÝm 

®á 
- 

Thuû 
tinh 

Trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

6,5-
6,7 

- 

Vá 
sß, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dai 

4,2 - - - - - 

-BiÕn chÊt 
khu vùc 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Lo¹i ®Ñp 
lµm 

nguyªn 
liÖu ®¸ quý 

S
p
es

sa
rt

in
 

M
n

3
A

l 2
[S

iO
4
] 3

 

LËp 
ph­¬ng. 

§¶o 

Khèi 12 
mÆt thoi, 

lËp 
ph­¬ng 

H¹t,  
khèi h¹t, 
x©m t¸n 

Da cam, 
®á da 
cam, 

n©u, n©u 
®á, vµng 

- 
Thuû 
tinh 

Trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

6,5-
7,5 

- 

Vá 
sß, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dai 

4,2 - - - - - 

-Pegmatit 
-BiÕn ch¸t 
trao ®æi 
-BiÕn chÊt 
khu vùc 

Lo¹i ®Ñp 
lµm 

nguyªn 
liÖu ®¸ quý 

P
y

ro
p
 

M
g

3
A

l 2
[S

iO
4
] 3

 

LËp 
ph­¬ng. 

§¶o 

Khèi 12 
mÆt thoi 

H¹t x©m 
t¸n, khèi 

h¹t 

Ddor tÝa, 
®á r­îu 

vang 
- 

Thuû 
tinh 

Trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

6,5-
7,5 

- 

Vá 
sß, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dai 

3,5 - - - - - 
-Pegmatit 
-Magma 
-Sa kho¸ng 

Lo¹i ®Ñp 
lµm 

nguyªn 
liÖu ®¸ quý 

T
it

a
n

it
 

T
it

an
it

 

(s
p
h

en
) 

C
aO

T
i[

S
iO

4
] 

Mét 
nghiªng. 

§¶o 

D¹ng trô 
thoi dÑt 
(phong 

b×), h×nh 
nªm 

H¹t x©m 
t¸n, æ 

h¹t x©m 
t¸n 

Vµng, 
xanh, 

n©u ®Ëm, 
cã thÓ 
hång, 
tÝm 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh 

Trong 
suèt 
hoÆc 

kh«ng 
trong 
suèt 

5-
5,5 

Hoµn 
toµn 
(110) 
(111) 

Vá 
sß 

Dßn 
cøng 

3,4-
3,6 

- - - 

Tan 
trong 

H2SO4, 
tan 

chËm 
trong 
HCl 
nãng 

 
-Magma 
-NhiÖt dÞch 

Lµ thµnh 
phÇn 

kho¸ng vËt 
cña quÆng 
®Ó luyÖn 

Ti 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 
T

o
p

a
z 

T
o
p
az

 

A
l 2

(O
H

,F
) 2

 

[S
iO

4
] Trùc 

thoi. 
§¶o 

D¹ng trô 
thoi 

ng¾n, 
tÊm dµy 

H¹t, æ 
h¹t x©m 

t¸n, 
khèi, 

khèi h¹t, 
khèi ®Æc 

Kh«ng 
mµu, 
xanh 
lam 
nh¹t, 

vµng, ®á 
nh¹t 

Kh«ng 
mµu 

Thuû 
tinh 

Trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

8 
Hoµn 
toµn 
(001) 

Vá 
sß 

Dßn 
cøng 

3,6-
3,7 

- - - - - 

-Pegmatit 
-Magma 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Lµ nguyªn 
liÖu ®¸ quý 
cã gi¸ trÞ 

D
is

th
en

 -
 A

n
d

a
lu

si
t 

D
is

th
en

 

A
l 2

O
[S

iO
4
] 

Ba 
nghiªng. 

§¶o 

Thanh, 
b¶n kÐo 

dµi 

Que, bã, 
rÎ qu¹t, 
to¶ tia, 
khèi 

Xanh, 
xanh 
lam, 
vµng, 

vµng n©u 

Kh«ng 
mµu 

Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 
hoÆc 
trong 
suèt 

4-
7,5 

Hoµn 
toµn 

(100), 
trung 
b×nh 
(110) 

D¹ng 
bËc 

Dßn 
cøng 

3,6-
3,7 

- - - - - 
-BiÕn chÊt 
khu vùc 
(nhiÖt ®éng) 

Nguyªn 
liÖu cao 
nh«m ®Ó 
s¶n xuÊt 
vËt liÖu 
chÞu löa 

A
n

d
al

u
si

t 

A
l 2

O
[S

iO
4
]  

Trùc 
thoi. 
§¶o 

D¹ng trô 
thoi , cét 
kÐo dµi 

Táa tia, 
rÎ qu¹t, 
bã h¹t 
khèi 

Tr¾ng 
x¸m, 

n©u hoÆc 
hång 

Kh«ng 
mµu, 
mµu 
tr¾ng 

Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

7-
7,5 

Trung 
b×nh 
(110) 

Gå 
ghÒ 

Cøng 
dµi 

3,1-
3,3 

- - - - - 

- BiÕn chÊt 
khu vùc 
- Pegmatit 
- Magma 

Nguyªn 
liÖu cao 

nh«m lµm 
vËt liÖu 
chÞu löa 

S
il

li
m

an
it

 

A
l 2

O
[S

iO
4
] 

Trùc 
thoi. 
§¶o 

D¹ng trô 
thoi, 

d¹ng cét, 
kim que 
kÐo dµi 

Que, bã 
to¶ tia rÎ 

qu¹t 

Tr¾ng 
x¸m, 
x¸m 
vµng, 
x¸m 
xanh 

Mµu 
tr¾ng, 
kh«ng 
mµu 

Thuû 
tinh, t¬ 

Trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

6-7 
Hoµn 
toµn 
(010) 

Gå 
ghÒ, 
xï 
x× 

Cøng 
dßn 

3,1-
3,3 

- - - - - 
-BiÕn chÊt 
khu vùc 
- TrÇm tÝch 

Nguyªn 
liÖu lµm 
vËt liÖu 
chÞu löa 

S
ta

u
ro

li
t 

S
ta

u
ro

li
t 

F
eA

l 4
[S

iO
4
] 2

  

O
2
(O

H
) 2

 

Mét 
nghiªng. 

§¶o 

L¨ng trô 
thoi, trô 
kim kÐo 
dµi cã 
song 
tinh 

Tinh thÓ 
®¬n lÎ, 
x¸m t¸n 
que, h¹t 
æ que 

N©u ®á, 
n©u ®en, 

n©u 

Kh«ng 
mµu 

Thuû 
tinh, 
sõng 

Kh«ng 
trong 
suèt 

7-
7,5 

Trung 
b×nh 
(010) 

Gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

3,6-
3,8 

- - - 

Tan 
trong 
H2SO4 
®Ëm 
®Æc 

- 
-BiÕn chÊt 
khu vùc 

Kh«ng 

H
em

im
o

rp
h

it
 

H
em

im
o
rp

h
it

 

(c
al

am
in

) 

Z
n

4
[S

i 2
O

7
].

 

(O
H

) 2
. 

H
2
O

 

Trùc 
thoi. 
§¶o 
kÐp 

D¹ng 
tÊm trô 

thoi dµy, 
d¹ng 
èng 

Tinh 
®¸m, 
h¹t,  

khèi h¹t, 
vá cïi 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng, 
vµng, 

lam, n©u 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh, 
 t¬ 

Nöa 
trong 
suèt, 
trong 
suèt 

5 

Hoµn 
toµn 
(110) 
trung 
b×nh 
(011) 

Vá 
sß 

Dßn 
mÒm 

3,3-
3,5 

- - - 

Tan dÔ 
trong 
c¸c 
lo¹i 
axit 

- 

- Phong ho¸ 
(®íi «xy 

ho¸) c¸c má 
sulphur 

ch× vµ kÏm 

Lµ thµnh 
phÇn 

kho¸ng vËt 
cña quÆng 
®Ó luyÖn 

Zn 

Z
o
is

it
 -

 E
p

id
o

t Z
o
is

it
 

C
a 2

A
l 3

[S
iO

4
] 

[S
i 2

O
7
]O

(O
H

) 

Trùc 
thoi. 
§¶o, 

®¶o kÐp 

D¹ng trô 
cét, tÊm 

dµy 

X©m t¸n, 
khèi, 

h¹t, que 

X¸m, 
x¸m 
xanh, 
xanh 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

6-
6,5 

Hoµn 
toµn 
(010) 
kh«ng 
hoµn 
toµn 
(100) 

Gå 
ghÒ 

Cøng 
dai 

3,1-
3,4 

- - - - - 
BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ  
thùc tÕ 

E
p
id

o
t 

C
a 2

F
e 

A
l 2

O
(O

H
) 

[S
iO

4
] 

[S
i 2

O
7
] 

Mét 
nghiªn. 

§¶o, 
®¶o kÐp 

Thanh, 
tÊm dµi 
trô dÑt, 
cã song 

tinh 

H¹t, æ 
h¹t x©m 
t¸n, bã, 
to¶ tia, 
khèi, 
mµng 

Vµng 
chanh, 

vµng lôc, 
xanh 
phít 
vµng 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

6-7 
Hoµn 
toµn 
(001) 

Vá 
sß, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dai 

3,3-
3,5 

- - - - - 

- BiÕn chÊt 
trao ®æi 
- NhiÖt dÞch 
- BiÕn chÊt 
khu vùc 

Lo¹i ®Ñp 
lµm 

nguyªn 
liÖu ®¸ quý 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

Z
o
is

it
 -

 E
p

id
o

t 

O
rt

h
it

 

(C
a,

 C
e)

2
 (

A
l,

 F
e)

3
O

 

(O
H

).
[S

iO
4
][

S
i 2

O
7
] 

Mét 
nghiªng. 

§¶o, 
®¶o kÐp 

Trô, 
thanh 

V¶y, æ 
v¶y,  
khèi 

§en, ®en 
n©u 

X¸m, 
x¸m 
n©u 

Sõng, 
thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5-
6,5 

- 

Gå 
ghÒ, 
vá 
sß 

Cøng 
dßn 

3,3-
4,2 

- 

Phãng 
x¹ 

trung 
b×nh 

- 

Cä röa 
s¹ch, 
tan 

trong 
HCl 

- 
- Magma 
- Pegmatit 

Má lín cã 
thÓ khai 
th¸c tinh 
luyÖn c¸c 
nguyªn tè 
phãng x¹ 
®Êt hiÕm 

Líp phô 2: C¸c muèi cã cÊu tróc vßng 

B
er

y
l 

B
er

y
l 

B
e 3

A
l 2

[S
i 6

O
1
8
] 

S¸u 
ph­¬ng. 

Vßng 
(vßng 6) 

Trô 6 
ph­¬ng 
kÐo dµi, 
cét, kim 

Tinh 
®¸m, to¶ 

tia, rÎ 
qu¹t 

Xanh 
n­íc 
biÓn, 
xanh 
phít 
vµng, 
xanh 
x¸m, 

kh«ng 
mµu 

Tr¾ng 
(kh«ng 
mµu) 

Thuû 
tinh 

Trong 
suèt, 

kh«ng 
trong 
suèt 

7,5-
8 

 
 
 

Kh«ng 
hoµn 
toµn 

(1010) 

Vá 
sß, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

2,6-
2,9 

- - - - - 
- Pegmatit 
- NhiÖt dÞch 
 

Lµ kho¸ng 
vËt cña 

quÆng ®Ó 
luyÖn Be. 
Lo¹i ®Ñp 

lµm ®¸ quý 

C
o
rd

ie
ri

t 

(M
g
, 

F
e)

3
A

l 2
 

[S
i 5

A
lO

1
8
] 

Trùc 
thoi. 
Vßng 

L¨ng trô 
thoi dµi, 
trô, kim 
kÐo dµi, 

song 
tinh 

H¹t, æ 
h¹t x©m 
t¸n, khèi 

h¹t 

X¸m 
phít 
xanh, 
x¸m, 

n©u vµng 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh, 
mì 

Kh«ng 
trong 
suèt 

7-
7,5 

Trung 
b×nh 
(001) 

Vá 
sß 

Cøng 
dßn 

2,5-
2,8 

- - - 

Tan 
chËm 
trong 
HCl 

- 
- BiÕn chÊt 
- Magma 

Lo¹i ®Ñp 
lµm 

nguyªn 
liÖu ®¸ quý 

T
u

rm
a

li
n

 

T
u

rm
al

in
 

N
aF

e 3
A

l 6
(O

H
) 4

[B
O

3
] 3

 [
S
i 6

O
1
8
] 

Ba 
ph­¬ng. 

Vßng 

Trô, cét, 
kim kÐo 

dµi 

Bã, rÎ 
qu¹t, to¶ 
tia, kim 

que 
kh«ng 

®Òu 

Xanh 
lôc, ®á, 
n©u ®en 
(nhiÒu 
nhÊt) 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng 

Thuû 
tinh, 
sõng 

Trong 
suèt vµ 
kh«ng 
trong 
suèt 

7-
7,5 

Kh«ng 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

Cøng 
dßn 

3-3,3 

Cã 
tÝnh 
ho¶ 
®iÖn 

- - - - 

- Pegmatit 
- Magma 
- BiÕn chÊt 
khu vùc, trao 
®æi 
- NhiÖt dÞch 

Lo¹i mµu 
®Ñp lµm 
nguyªn 
liÖu ®¸ 

quý. VËt 
liÖu kü 

thuËt ®iÖn 

D
io

p
ta

s 

D
io

p
ta

s 

C
u

6
[S

i 6
O

1
8
].

 

6
H

2
O

 Ba 
ph­¬ng. 

Vßng 

Trô 
ng¾n, h¹t 

®¼ng 
th­íc 

RÎ qu¹t, 
to¶ tia, 
vi h¹t, 
vá, cïi 

Xanh l¸ 
c©y, 
s¸ng 

kh«ng 
mµu 

Mµu 
xanh 

Thuû 
tinh 

Trong 
suèt 
hoÆc 

kh«ng 
trong 
suèt 

5,5-
6 

Hoµn 
toµn 

(1011) 

D¹ng 
bËc, 
vá 
sß 

Cøng 
dßn 

3,2-
3,5 

- - - 
Tan 

trong 
HCl 

- 

- Phong ho¸ 
(®íi «xy ho¸ 
c¸c má 
quÆng Cu) 

Lµ kho¸ng 
vËt cña 

quÆng ®Ó 
luyÖn Cu 

Líp phô 3: C¸c muèi cã cÊu tróc m¹ch ®¬n vµ kÐp 
 

P
y

ro
x

en
 t

rù
c 

th
o

i 

E
n

st
at

it
 

M
g

2
[S

i 2
O

6
] 

Trùc 
thoi. 
M¹ch 
®¬n 

TÊm, 
b¶n, trô 
ng¾n, hÖ 

thoi 

H¹t, 
khèi h¹t 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng, 
x¸m 

xanh ®Õn 
n©u 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh 

Nöa 
trong 
suèt, 

kh«ng 
trong 
suèt 

5-6 

Trung 
b×nh 
(110) 
(110) 

D¹ng 
bËc 

Cøng 
dai 

3,2-
3,3 

- - - - - 

- Magma 
siªu mafic, 
mafic 
- Pegmatit 
kiÒm 
- BiÕn chÊt 
khu vùc 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ sö 

dông 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 
P

y
ro

x
en

 

tr
ù

c 
th

o
i 

H
y

p
er

st
h

en
 

(M
g
, 

F
e)

2
 

[S
i 2

O
6
] Trùc 

thoi. 
M¹ch 
®¬n 

TÊm, 
b¶n trô 

ng¾n, hÖ 
thoi 

Khèi 
®Æc, khèi 
h¹t nhá 

§á 
®ång, 

tÝm, n©u, 
n©u phít 

xanh 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5-6 
Trung 
b×nh 
(110) 

D¹ng 
bËc 

Cøng 
dai 

3,3-
3,8 

- - - 

Tan 
chËm 
trong 
HCl 

- 

- Magma 
mafic, siªu 
mafic 
- BiÕn chÊt 
khu vùc 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ  

sö dông 

P
y

ro
x

en
 m

é
t 

n
g

h
iª

n
g

 

D
io

p
si

t 

C
a.

M
g

[S
i 2

O
6
] 

Mét 
nghiªng 
M¹ch 
®¬n 

Trô, cét 
hÖ thoi 
ng¾n, 

tÊm, b¶n 
dµy 

H¹t, 
khèi h¹t, 
rÎ qu¹t, 
to¶ tia 

Tr¾ng, 
vµng 
s¸ng 
xanh, 
x¸m 

kh«ng 
mµu 

Tr¾ng 
phít 
xanh 

Thuû 
tinh, 
mì 

Trong 
suèt, 

kh«ng 
trong 
suèt 

5-6 
Trung 
b×nh 
(110) 

D¹ng 
bËc, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

3,2-
3,5 

- - - - - 

- Magma 
mafic, siªu 
mafic 
- Pegmatit 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Lo¹i ch­a 
Cr ®Ñp lµ 

nguyªn liÖu 
®¸ quý 

H
ed

en
b

er
g

it
 

C
aF

e’
’ [

S
i 2

O
6
] 

Mét 
nghiªng 
M¹ch 
®¬n 

Trô thoi 
ng¾n, cã 
khi d¹ng 

cét 

To¶ tia, 
bã, khèi, 
khèi  h¹t 

Xanh 
sÉm ®Õn 
®en xanh 

X¸m 
s¸ng, 
s¾c 

xanh 

Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5,5-
6 

Trung 
b×nh 
(110) 

D¹ng 
bËc, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

3,5-
3,6 

- - - 
Tan 

trong 
H2SO4 

- 

- BiÕn chÊt 
trao ®æi 
- BiÕn chÊt 
khu vùc 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ  
thùc tÕ 

A
u

g
it

 

(C
a,

 N
a)

 (
M

g
, 

F
e’

’ ,
 F

e
’’
’ , 

A
l,

 

T
i)

[(
S
i,

A
l)

2
O

6
] 

Mét 
nghiªng 
M¹ch 
®¬n 

Trô, cét, 
kim 

ng¾n, 
tÊm, b¶n 
dµy hÖ 

thoi 

Khèi, 
khèi h¹t, 
x©m t¸n 

§en, ®en 
n©u, 

xanh ®en 

Mµu 
tr¾ng 

Thuû 
tinh 

Trong 
suèt, 

kh«ng 
trong 
suèt 

5-6 
Trung 
b×nh 
(110) 

Vá 
sß, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

3,2-
3,5 

- - - - - 

- Magma 
mafic,siªu 
mafic, trung 
tÝnh 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ  

sö dông 

A
eg

ir
in

 

N
a.

F
e’

’’
[S

i 2
O

6
] 

Mét 
nghiªng 
M¹ch 
®¬n 

Trô cét 
thoi kÐo 

dµi 

X©m t¸n, 
æ x©m 

t¸n, d¹ng 
sîi 

§en n©u, 
®en 

xanh, 
®en 

X¸m 
vµng, 
xanh 

Thuû 
tinh, 
sõng 

Kh«ng 
trong 
suèt 

6-
6,5 

Trung 
b×nh 
(110) 

Gå 
ghÒ, 
xï 
x× 

Cøng 
dßn 

3,5-
3,6 

- - - - - 

- BiÕn chÊt 
trao ®æi 
- Magma 
kiÒm,  
-Pegmatit 
kiÒm 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ  

sö dông 

S
p
o
d
u

m
en

 

L
iA

l[
S
i 2

O
6
] 

Mét 
nghiªng 

m¹ch 
®¬n 

Trô 
ng¾n, 

tÊm dµy 
hÖ thoi 

Khèi, 
khèi h¹t, 
x©m t¸n 

Vµng 
hoÆc 
tr¾ng, 
phít 

xanh cã 
khi tÝm 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

6,5-
7 

Trung 
b×nh 
®Ðn 

hoµn 
toµn 
(110) 

Vá 
sß 
gå 
ghÒ 
xï 
x× 

Cøng 
dßn 

3,1-
3,2 

- - - - - 
- Pegmatit 
granit 

Lµ kho¸ng 
vËt quan 
träng ®Ó 
luyÖn Li 

Ja
d
ei

t 

N
a 

A
l[

S
i 2

O
6
] 

Mét 
nghiªng 
M¹ch 
®¬n 

Tiinh thÓ 
d¹ng trô 

thoi 
ng¾n 

(hiÕm) 

Khèi, 
khèi vi 

h¹t 

Tr¾ng 
vµng 
xanh, 

xanh t¸o, 
x¸m, 
®en 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

6,5 
Trung 
b×nh 
(110) 

Gå 
ghÒ, 
xï 
x× 

Cøng 
rÊt 
dßn 

3,2-
3,5 

- - - - - 

- Magma 
kiÒm 
- BiÕn chÊt 
khu vùc 

Lo¹i ®Ñp 
lµm nguyªn 
liÖu ®¸ quý 

P
y

ro
x

en
o

id
 

(h
ä

 p
y
ro

x
en

) 

W
o
ll

as
to

n
it

 

C
a 3

[S
i 3

O
9
] Ba 

nghiªng 
M¹ch 
®¬n 

D¹ng trô 
thoi, tÊm 

b¶n 

D¹ng rÎ 
qu¹t, v¶y 
h¹t, khèi 
sîi nhá 

Tr¾ng, 
x¸m, ®á 

phít 
vµng ®«i 
khi xanh 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh, 
®á 

Trong 
suèt, 

kh«ng 
trong 
suèt 

4,5-
5 

Hoµn 
toµn 
(100) 
(001) 
trung 
b×nh 
(101) 

D¹ng 
bËc, 
gå 
ghÒ 

MÒm 
dßn 

2,8-
3,1 

- -  
Tan 

trong 
HCl 

- 
- BiÕn chÊt 

trao ®æi 
(skarn) 

Nguyªn liÖu 
s¶n xuÊt 
Ceramic 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 
P

y
ro

x
en

o
id

 

(h
ä

 p
y
ro

x
en

) 

R
h

o
d

o
n

it
 

C
a.

M
n

4
[S

i 5
O

1
5
] 

Ba 
nghiªng 
M¹ch 
®¬n 

Trô, tÊm  
thoi, hÖ 

mét 
nghiªng 

H¹t, 
khèi h¹t 

§á t­¬I, 
sÉm ®Õn 
n©u sÉm, 

tÝa 

Tr¾ng, 
tr¾ng 
x¸m 

Thuû 
tinh, 
nhùa 

Trong 
suèt, 

kh«ng 
trong 
suèt 

5,5-
6,5 

Hoµn 
toµn 
(001) 
(100) 

D¹ng 
bËc, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

3,6-
3,8 

- - - - - 

- BiÕn chÊt 
trao ®æi 
- BiÕn chÊt 
khu vùc 

- Nguyªn 
liÖu ®¸ quý 
- Má lín cã 

thÓ khai 
th¸c luyÖn 

Mn 

A
m

p
h

ib
o
l 

h
Ö 

tr
ù

c 
th

o
i 

A
n

th
o
p
h
y
ll

it
 

(M
g
, 

F
e)

7
 

(O
H

2
)[

S
i 4

O
1
1
] 2

 

Trùc 
thoi. 
M¹ch 
kÐp 

Trô thoi 
nhá 

(hiÕm 
gÆp) 

RÎ qu¹t, 
sîi, khèi 

®Æc 

X¸m 
vµng, 

n©u vµng 
hung, cã 
khi x¸m, 

x¸m 
tr¾ng 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

6,5 
Hoµn 
toµn 
(110) 

BËc, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

3-3,3 - - - - - 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi 
- Magma 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ thùc 

tÕ 

A
n

p
h

ib
o

l 
h

Ö 
m

é
t 

n
g

h
iª

n
g

 T
re

m
o
li

t 

C
a 2

M
g

5
(O

H
) 2

[S
i 4

O
1
1
] 2

 Mét 
nghiªng 
M¹ch 
kÐp 

Thanh, 
tÊm 

máng 
kÐo dµi 
d¹ng trô 

thoi 

Bã, to¶ 
tia, rÎ 

qu¹t, sîi 

Tr¾ng, 
x¸m 
vµng, 
xanh 
s¸ng 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh, 
®á 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5-6 
Hoµn 
toµn 
(110) 

BËc, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

2,9-3 - - - - - 

- BiÕn chÊt 
trao ®æi 
(skarn) 
- BiÕn chÊt 
khu vùc 

Lo¹i mµu 
®Ñp cã thÓ 

lµm nguyªn 
liÖu ®¸ quý 

A
ct

in
o
li

t 

C
a 2

(F
e,

 M
g

) 5
 

(O
H

) 2
[S

i 4
O

1
1
] 2

 

Mét 
nghiªng 
M¹ch 
kÐp 

Thanh, 
b¶n dµi 
trô thoi 

Bã,  
to¶ tia, 
rÎqu¹t, 

sîi 

Xanh, 
x¸m 

xanh ®Õn 
®en 

Tr¾ng 
phít 
xanh 

Thuû 
tinh, 
sõng 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5-6 
Hoµn 
toµn 
(110) 

BËc, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

3-3,1 - - - 

Tan 
chËm 
trong 
HCl 

- 
BiÕn chÊt 
tiÕp xóc 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ sö 

dông 

H
o
rn

b
le

n
d
 

(N
a,

 K
) 

C
a 

(M
g
, 

F
e

2
+
, 

F
e3

+
, 
A

l)
5
 

(O
H

,F
) 2

  

[(
S
i,

 A
l)

4
O

1
1
] 

Mét 
nghiªng 
M¹ch 
kÐp 

Trô, cét 
thoi kÐo 
dµi d¹ng 
tÊm, b¶n 

Bã,  
to¶ tia, 
rÎ qu¹t, 

que, 
khèi 

X¸m, 
x¸m 
s¸ng, 

xanh l¸ 
c©y, 

xanh ®en 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng 

Thuû 
tinh, t¬ 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5-6 

Hoµn 
toµn 
(110) 

 

Xï 
x×, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

2,9-
3,4 

- - - - - 

- Magma 
- BiÕn chÊt 
nhiÖt ®éng 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ thùc 

tÕ 

A
m

p
h

ib
o
l 

k
iÒ

m
 

A
n

fv
ed

so
n
it

 

N
a 3

(F
e2

+
, 
M

g
, 

C
a)

4
 (

F
e3

+
,A

l)
  

(O
H

) 2
[S

i 4
O

1
1
] 2

 

Mét 
nghiªng 
M¹ch 
kÐp 

Cét, trô 
thoi 

ng¾n, 
kim 

To¶ tia, 
rÎ qu¹t, 
h¹t, khèi 

§en, 
xanh ®en 

X¸m 
®en 

Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5-6 
Hoµn 
toµn 
(110) 

BËc 
xï 
x× 

Cøng 
dßn 

3,4 - - - - - 
- Magma  
- Pegmatit 
kiÒm 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ sö 

dông 

G
la

u
co

p
h

an
 

N
a 2

 M
g

3
A

l 2
, 

(O
H

,F
) 2

 

[S
i 4

O
1

1
] 2

 Mét 
nghiªng 
M¹ch 
kÐp 

D¹ng trô 
cét, hÖ 
thoi, cã 
khi d¹ng 

kim 

H¹t, sîi, 
bã, to¶ 

tia 

X¸m da 
trêi, 
xanh 

tÝm, ®en 
xanh 

Kh«ng 
mµu, 
x¸m, 
xanh 
lam 

Thuû 
tinh, 
sîi 

Kh«ng 
trong 
suèt 

6 
Hoµn 
toµn 
(110) 

D¹ng 
bËc, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

3,1-
3,4 

- - - - - 

-BiÕn chÊt 
khu vùc 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Nguyªn liÖu 
s¶n xuÊt vËt 

liÖu chÞu 
nhiÖt, ho¸ 

chÊt 

R
ie

b
ec

k
it

 

N
a 2

 F
e 3

F
e 2

, 

(O
H

,F
) 2

 

[S
i 4

O
1
1
] 2

 Mét 
nghiªng 
M¹ch 
kÐp 

Trô thoi 
ng¾n, 

kim kÐo 
dµi 

Bã, to¶ 
tia, kim 

que 

§en, ®en 
xanh 

Xanh 
®en 

Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5,5-
6 

Trung 
b×nh 
(110) 

D¹ng 
bËc 
xï 
x× 

Cøng 
dßn 

 - - - -  
-Magma 
kiÒm 
-Pegmatit 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ sö 

dông 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

Líp phô 4: C¸c muèi cã cÊu tróc líp 

S
er

p
en

ti
n

 

S
er

p
en

ti
n
 

M
g

6
(O

H
) 8

 

[S
i 4

O
1
0
] Mét 

nghiªng 
líp 2 
tÇng 

TÊm, 
v¶y nhá, 
sîi dµi 

Vi tinh, 
khèi ®Æc, 

sîi, t¬ 
kÐo dµi 

Tr¾ng, 
vµng 
n©u, 
xanh 
x¸m 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng 

T¬, 
thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2-
2,5 

RÊt 
hoµn 
toµn 
(001) 

Xï 
x× 

MÒm 
dßn 

2,6-
2,7 

- - - - - 
BiÕn chÊt 
trao ®æi 

VËt liÖu 
chÞu löa, 

chÞu nhiÖt, 
x©y dùng 

K
a

o
li

n
it

 

K
ao

li
n
it

 

A
l 4

(O
H

) 8
 

[S
i 4

O
1
0
] Mét 

nghiªng 
líp 2 
tÇng 

TÊm 
nhá, v¶y 

nhá 

Bét, ®Êt 
khèi ®Æc 

Tr¾ng, 
tr¾ng 
phít 
vµng 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh, 
®Êt 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2-
2,5 

RÊt 
hoµn 
toµn 
(001) 

Xï 
x× 

MÒm 
dßn 

2,6-
2,7 

- - - - - 
-Phong ho¸ 
-TrÇm tÝch 
-NhiÖt dÞch 

Nguyªn liÖu 
sø gèm, 

giÊy 

H
a

ll
o
y

si
t 

H
al

lo
y

si
t 

A
l 4

(O
H

) 8
[S

i 4
O

1
0
].

4
H

2
O

 Mét 
nghiªng 

líp 2 
tÇng 

D¹ng 
èng nhá, 

vi èng 
kÐo dµi 

§Êt, 
khèi ®Æc 

bét 

Mµu 
tr¾ng s¾c 

xanh, 
lam 

x¸m, cã 
khi ®á, 
vµng, 
n©u 

Tr¾ng 
§Êt 
mì 

Kh«ng 
trong 
suèt 

1-2 Kh«ng 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

MÒm 
dÎo 

2-2,2 - - - 

Tan 
chËm 
trong 
c¸c 
axit 

Tan 
chËm 
trong 
NaOH, 
KOH 

-Phong ho¸ 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Nguyªn liÖu 
sø gèm 

T
a
lc

- 
P

y
ro

p
h

y
ll

it
 

T
al

c 

M
g

3
(O

H
) 2

 

[S
i 4

O
1
0
] Mét 

nghiªng 
líp 3 
tÇng 

TÊm 
v¶y, vi 

tinh 

Khèi, 
bét, ®Êt 

Xanh 
t¸o, 

tr¾ng, 
tr¾ng 
x¸m, 

vµng n©u 

Tr¾ng 
Mì 
s¸p 

Kh«ng 
trong 
suèt 

1 

RÊt 
hoµn 
toµn 
(001) 

Xï 
x× 

MÒm 
dÎo 
tr¬n 

2,5-
2,8 

- - - - - 
-NhiÖt dÞch 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 

- Bét mü 
phÈm 
- Ho¸ chÊt 
- ChÊt ®én 

P
y

ro
p
h

y
ll

it
 

A
l 2

(O
H

) 2
 

[S
i 4

O
1

0
] Mét 

nghiªng 
líp 3 
tÇng 

Vi v¶y, 
vi tÊm 
nhá 

Khèi ®Æc 

Tr¾ng, 
x¸m 
xanh, 
x¸m 

tr¾ng, 
vµng 

Tr¾ng 
Mì 
s¸p 

Kh«ng 
trong 
suèt 

1,5 
Hoµn 
toµn 
(001) 

Xï 
x× 

MÒm 
dßn 

2,6-
2,9 

- - - - - 
-NhiÖt dÞch 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Nguyªn 
liÖu, vËt 
liÖu chÞu 
löa, mü 

phÈm, ho¸ 
chÊt 

M
ic

a
 

M
u

sc
o
v
it

 

K
A

l 2
(O

H
) 2

 

[S
i 3

A
lO

1
0
] Mét 

nghiªng 
líp 3 
tÇng 

TÊm, 
v¶y, l¸, 
trô ng¾n 
hÖ thoi 

V¶y c¸, 
phiÕn 

chång, l¸ 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng, 
tr¾ng 
x¸m, 
x¸m 
vµng 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng 

Thuû 
tinh, t¬ 

Trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

2-
2,5 

RÊt 
hoµn 
toµn 
(001) 

X¬, 
ph¼ng, 
xï 
x× 

MÒm 
dai 

2,7-
2,9 

- - - - - 

-Magma 
-Pegmatit 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 
-BiÕn chÊt 
khu vùc 
-TrÇm tÝch 

Lµm 
nguyªn liÖu 
s¶n xuÊt vËt 

liÖu c¸ch 
®iÖn thuû 
tinh, ho¸ 

chÊt 

B
io

ti
t 

K
(M

g
, 

F
e,

M
n

) 2
 

(O
H

) 2
[S

i 3
A

lO
1
0
] 

Mét 
nghiªng 

líp 3 
tÇng 

TÊm, 
v¶y, trô 
ng¾n hÖ 

thoi 

V¶y c¸, 
phiÕn 

chång, l¸ 

§en, ®en 
n©u, n©u 

vµng 

Tr¾ng, 
x¸m 
n©u 

Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

2,5-
3 

RÊt 
hoµn 
toµn 
(001) 

Ph¼ng, 
xï 
x×, 
x¬ 

MÒm 
dai 

2,7-3 - - - - - 

-Magma 
-Pegmatit 
-BiÕn chÊt 
khu vùc 
 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ sö 

dông 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 
M

ic
a
 

P
h
lo

g
o
p
it

 

K
M

g
3
(O

H
) 2

 

[S
i 3

A
lO

1
0
] Mét 

nghiªng 
líp 3 
tÇng 

TÊm, 
v¶y, trô 
ng¾n, 
phiÕn 

V¶y c¸, 
phiÕn 

chång, l¸ 

§á, n©u 
®á cã 

khi x¸m 
xanh, 
tr¾ng 

Tr¾ng 
kh«ng 
mµu 

Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2,5-
3 

RÊt 
hoµn 
toµn 
(001) 

Ph¼ng, 
xï 
x×, 
x¬ 

MÒm 
dßn 

2,7-3 - - - 

Tan 
trong 
c¸c 
axit 

th­êng 

- 

 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 
-BiÕn chÊt 
khu vùc 
 

Lµ nguyªn 
liÖu s¶n 

xuÊt vËt liÖu 
c¸ch ®iÖn, 
thuû tinh, 
ho¸ chÊt 

L
ep

id
o
li

th
 

K
(L

i,
A

l)
2
(O

H
) 2

[S
i 3

A
lO

1
0
] Mét 

nghiªng 
líp 3 
tÇng 

TÊm, 
v¶y, trô 
ng¾n, 
phiÕn 

V¶y c¸, 
phiÕn 

chång, l¸ 

Hång, 
hång 

tÝm, x¸m 
®á 

Tr¾ng 
x¸m, 
hång 

Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2,5-
4 

RÊt 
hoµn 
toµn 
(001) 

Ph¼ng, 
xï 
x×, 
x¬ 

MÒm 
dßn 

2,8-
2,9 

- - - 

Tan 
trong 
c¸c 
axit 

khi röa 
s¹ch 

- 

 
-Pegmatit 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 
 

Má lín khai 
th¸c ®Ó 
luyÖn Li 

H
y

d
ro

m
ic

a
 (

il
li

t)
 

V
er

m
ic

u
li

t 

(M
g
,F
e’
’,
F
e’
’’
) 3

 

[S
i 3

A
lO

1
0
](

O
H

) 2
.4

H
2
O

 

Mét 
nghiªng 

líp 3 
tÇng 

TÊm, 
v¶y, 

phiÕn, 
trô ng¾n 

V¶y c¸, 
phiÕn 

chång, l¸ 

Tr¾ng, 
vµng 
n©u, 
x¸m, 

kh«ng 
mµu 

Tr¾ng, 
tr¾ng 
phít 
n©u, 
xanh 

Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

1,5 
Hoµn 
toµn 
(001) 

Ph¼ng, 
x¬, 
xï 
x× 

MÒm 
dßn 

2-3 - - - - - 

-NhiÖt dÞch 
-BiÕn chÊt 
trao ®æi 
-Phong ho¸ 

Nguyªn liÖu 
s¶n xuÊt 

men gèm, 
thuû tinh, 
ho¸ chÊt 

H
y

d
ro

m
u

sc
o
v
it

 

(K
,H

3
O

)A
l 2

(O
H

) 2
 

[S
i 3

A
lO

1
0
].

n
H

2
O

 

Mét 
nghiªng 

líp 3 
tÇng 

TÊm 
phiÕn, 

v¶y nhá 

V¶y c¸, 
phiÕn 

chång, l¸ 

Tr¾ng, 
vµng 
xanh, 
n©u 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh 

Trong 
suèt, 
kh«ng 
trong 
suèt 

2-
2,5 

Hoµn 
toµn 
(001) 

Ph¼ng, 
x¬, 
xï 
x× 

MÒm 
dßn 

2,6-
2,7 

- - - 

Tan 
trong 
c¸c 
axit 

th­êng 

- 
-Phong ho¸ 
-TrÇm tÝch 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ sö 

dông 

G
la

u
co

n
it

 

(K
,H

3
O
)(
A
l,
F
e’
’’
,M

g
) 2

 

(O
H

) 2
[(

S
i,

A
l)

4
O

1
0
].

n
H

2
O

 

Mét 
nghiªng 

líp 3 
tÇng 

Vi v¶y, 
tÊm 

H¹t, 
khèi, 

x©m t¸n, 
v¶y, 

phiÕn 

Xanh, 
xanh ®en 

Xanh 
mê 

Mì, 
thuû 
tinh 

Nöa 
trong 
suèt 

2 
Hoµn 
toµn 
(001) 

Ph¼ng, 
x¬, 
xï 
x× 

MÒm 
dßn 

2,2-3 - - - 
Tan 

trong 
HCl 

- 
TrÇm tÝch 
biÓn n«ng 

Nguyªn liÖu 
ho¸ chÊt 

M
o

n
tm

o
ri

ll
o

n
it

 

M
o
n

tm
o
ri

ll
o
n
it

 

(N
a,

 C
a)

 (
A

l,
 M

g
) 2

 

(O
H

) 2
[(

S
i,

 A
l)

4
O

1
0
] 

4
H

2
O

 

 

Mét 
nghiªng 

líp 3 
tÇng 

Vi v¶y, 
tÊm 

Bét, ®Êt, 
khèi ®Êt 
bë rêi 

Tr¾ng 
x¸m, ®á, 

n©u 
vµng, 
xanh 

Tr¾ng, 
x¸m 
vµng 

Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

1-2 

RÊt 
hoµn 
toµn 
(001) 

Ph¼ng, 
xï 
x× 

MÒm 
dÎo 

1,7-
2,7 

- - - - - 
- Phong ho¸ 
- TrÇm tÝch 

Nguyªn liÖu 
ho¸ chÊt 

dïng trong 
ho¸ häc tÈy 
tr¾ng, dÖt, 

vËt liÖu x©y 
dùng dung 
dÞch khoan 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 
M

o
n

tm
o

ri
ll

o
n

it
 

N
o
n
tr

o
n
it

 

(N
a,

 C
a)

 (
F

e,
A

l)
2
 

(O
H

) 2
[(

S
i,

A
l)

4
 O

1
0
] 

4
H

2
O

 Mét 
nghiªng 
Líp 3 
tÇng 

Vi v¶y, 
vi tÊm 

Khèi, 
khèi ®Æc, 
bét ®Êt 

Vµng 
s¸ng, 
vµng 
xanh, 

n©u vµng 

Vµng, 
xanh 

Mì, 
thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

1-2 

RÊt 
hoµn 
toµn 
(001) 

§Êt, 
xï 
x× 

MÒm 
dÎo 

2-3 - - - 
Tan 

trong 
HCl 

- 
-Phong ho¸ 
tõ c¸c ®¸ 
siªu mafic 

Lo¹i chøa 
Ni cã thÓ 
khai th¸c 
lÊy Nickel 

C
h

ry
so

co
ll

 

C
u

4
(O

H
) 2

 

[S
i 4

O
1
0
] 

4
H

2
O

 

Mét 
nghiªng 
Líp 3 
tÇng 

Vi v¶y, 
vi tÊm 

khi quan 
s¸t ®­îc 

Bét, ®Êt 
vá, cïi  
mµng, 

vÕt b¸m  
khèi ®Æc 

Xanh 
lôc, sÉm, 
lôc lam, 
xanh l¸ 

c©y 

Xanh 
lôc 
lam 

Mì, 
thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2-4 
Hoµn 
toµn 
(001) 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

MÒm 
dßn 

1,9-
2,3 

- - - 
Tan 

trong 
HCl 

- 

- Phong ho¸ 
®íi oxy ho¸ 
c¸c má 
®ång sulfur 

Lµ kho¸ng 
vËt cña 

quÆng ®Ó 
luyÖn Cu 

C
h

lo
ri

t 

P
en

n
in

 

(M
g
, 

A
l)

6
 

(O
H

) 8
 

[S
i 3

,5
A

l 0
,5
O

1
0
] Mét 

nghiªng 
Líp 

hçn hîp 
3 tÇng 

+1 tÇng 

Vi v¶y, 
vi tÊm 

(Èn linh) 

§Êt, bét 
v¶y, l¸ 
khèi 

Xanh vá 
chai, 
n­íc 
biÓn 

Tr¾ng 
phít 
xanh 

Thuû 
tinh, 
nhùa 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2-3 

RÊt 
hoµn 
toµn 
(001) 

Ph¼ng, 
xï 
x× 

MÒm 
dßn 

2,5-
2,6 

- - - 

Tan 
trong 
axit 

H2SO4 

- 

- NhiÖt dÞch 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi 
- BiÕn chÊt 
khu vùc 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ sö 

dông 

C
li

n
o
ch

lo
r 

(M
g
, 

A
l)

6
 

(O
H

) 8
 

[S
3
A

lO
1
0
] 

Mét 
nghiªng 

Líp 
hçn hîp 
3 tÇng 
vµ 1 
tÇng 

TÊm, 
v¶y trô 
ng¾n 

V¶y c¸, 
phiÕn, l¸ 

§en, 
xanh 
hoÆc 
tr¾ng 

Tr¾ng 

Mì, 
thuû 
tinh, 
nhùa 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2 

RÊt 
hoµn 
toµn 
(001) 

Ph¼ng, 
xï 
x× 

MÒm 
dßn 

2,5-
2,7 

- - - 

Tan 
trong 
H2SO4 

®Æc 

- 
- BiÕn chÊt 
khu vùc 
- NhiÖt dÞch 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ sö 

dông 

C
h

am
o
si

t 

(F
e2

+
, 

F
e

3
+
, 
M

g
) 6

 

(O
H

) 8
[S

i 3
A

lO
1

0
] Mét 

nghiªng 
Líp 

hçn hîp 
3 tÇng 

vµ  
1 tÇng 

Èn tinh, 
vi v¶y, 
khèi 

Tr¾ng 
cµ, v¶y, 

khèi 

Xanh, 
xanh 

®en, ®en 

X¸m 
s¸ng, 
xanh 
s¸ng 

Mì, 
s¸p 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2-3 

RÊt 
hoµn 
toµn 
(001) 

Ph¼ng, 
xï 
x× 

MÒm 
dßn 

3-3,4 - - - - - 
- TrÇm tÝch 
- TrÇm tÝch 
biÕn chÊt 

Má lín khai 
th¸c ®Ó 

luyÖn Fe 

Líp phô 5: C¸c muèi cã cÊu tróc khung 

F
el

sp
a
rt

s 
N

a
- 

C
a
 (

p
la

g
io

cl
a
s)

  

 

Albit 

Olgioclas 

Andesin 

Labradorit 

Bytownit 

Anorthit 

Na[Si3AlO8] 

  0-10% An 

10-30%An 

30-50%An 

50-70%An 

70-90%An 

Ca[Si2Al2O8] 

90-100% An 

Ba 
nghiªng 
Khung 

TÊm 
dµy, trô 
dÑt, cã 
song 

tinh ®a 
hîp 

Khèi 
h¹t, æ 

h¹t, khèi 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng, 
tr¾ng 
x¸m 

Tr¾ng, 
kh«ng 
mµu 

Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 
hoÆc 
trong 
suèt 

6-
6,5 

Hoµn 
toµn 
®Õn 

trung 
b×nh 
(001) 
(010) 

Ph¼ng 
bËc, 
xï 
x× 

Cøng 
dßn 

2,6-
2,7 

- - - - - 

- Magma 
- Pegmatit 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi vµ 
biÕn chÊt 
khu vùc 

Nguyªn liÖu 
s¶n xuÊt sø 
gèm, g¹ch 

èp l¸t 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 
F

el
sp

a
rt

 k
a

ly
 

O
rt

h
o
cl

as
 

K
[S

i 3
A

lO
8
] 

Mét 
nghiªng 
khung 

D¹ng 
trô, thoi 
dÑt kÝch 
th­íc 

lín, tÊm 
dµy 

H¹t lín, 
khèi h¹t, 
x©m t¸n 

Tr¾ng, 
tr¾ng 

x¸m, cã 
thÓ phít 
hång, 
xanh 

Tr¾ng, 
kh«ng 
mµu 

Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

6 
Hoµn 
toµn 
(010) 

D¹ng 
bËc, 
xï 
x× 

Cøng 
dßn 

2,5-
2,6 

- - - - - 

- Magma 
- Pegmatit 
- BiÕn chÊt 
- TrÇm tÝch 

Nguyªn liÖu 
sø, gèm, vËt 

liÖu x©y 
dùng 

M
ic

ro
cl

in
 

K
[S

i 3
A

lO
8
] 

Ba 
nghiªng 
khung 

TÊm, 
b¶n dµy 

H¹t, 
kh«ng 
®Òu, 

khèi h¹t,  
x©m t¸n 

Tr¾ng 
x¸m, 
hång 

thÞt, ®á 
n©u 

Tr¾ng, 
kh«ng 
mµu 

Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

6 

Trung 
b×nh 
(010) 
hoµn 
toµn 
(001) 

D¹ng 
bËc, 
xï 
x× 

Cøng 
dßn 

2,5-
2,6 

- - - - - 

- Magma 
- Pegmatit 
- BiÕn chÊt 
 

Nguyªn liÖu 
sø, gèm, vËt 

liÖu x©y 
dùng 

S
an

id
in

 

(K
, 

N
a)

 

[S
i 3

A
lO

8
] 

Mét 
nghiªng 
khung 

TÊm 
dµy, trô 

dÑt 

H¹t, 
khèi h¹t, 

æ h¹t 
x©m t¸n 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng 
®ôc 

Tr¾ng, 
kh«ng 
mµu 

Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

6 
Hoµn 
toµn 
(001) 

D¹ng 
bËc, 
xï 
x× 

Cøng 
dßn 

2,5-
2,6 

- - - - - 
- Magma 
- Pegmatit 
 

Nguyªn liÖu 
sø, gèm, vËt 

liÖu x©y 
dùng 

C¸c kho¸ng vËt thuéc hä Felspart (Felspartoit) 

S
ca

p
o

li
ts

 

S
ca

p
o
li

ts
 

(N
a,

 C
a)

8
  

(C
l 2

, 
S
O

4
, 

C
O

3
) 

 

[(
S
i,

 A
l)

4
O

8
] 6

 

Bèn 
ph­¬ng 
khung 

Trô th¸p, 
4ph­¬ng 
kÐo dµi 

§¬n tinh 
thÓ, x©m 
t¸n que , 
tinh ®¸m 

Kh«ng 
mµu, 
xanh, 

xanh ®en 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5-6 
Hoµn 
toµn 
(110) 

Vá 
sß, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

2,5-
2,8 

- - - 

Tan 
trong 
c¸c 
axit 

th­êng 

- 
- NhiÖt dÞch 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ sö 

dông 

N
ep

h
el

in
 

N
ep

h
el

in
 

K
N

a
3
[A

lS
iO

4
] 4

 

S¸u 
ph­¬ng 
khung 

L¨ng trô 
thoi kÐo 

dµi 

 
 

H¹t, 
khèi h¹t, 

æ h¹t 
x©m t¸n 

X¸m, 
xanh 
s¸ng, 
hång 

thÞt, tÝm 
n©u 

kh«ng 
mµu 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh 

 Trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

5,5-
6 

Trung 
b×nh 
(001) 

Vá 
sß, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

2,5-
2,7 

- - - 
Tan 

trong 
HF 

- 

- Magma 
kiÒm 
- Pegmatit 
kiÒm 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi 

- Nguyªn 
liÖu thuû 
tinh 
- Nguyªn 
liÖu s¶n 
xuÊt men 
gèm sø 

S
o

d
a
li

th
 

S
o
d
al

it
h
 

N
a 8

(C
l 2

) 

[A
lS

iO
4
] 6

 

LËp 
ph­¬ng 
khung 

Khèi lËp 
ph­¬ng, 
12 mÆt 
thoi, 
hiÕm 

H¹t, 
khèi h¹t, 
khèi ®Æc, 
x©m t¸n 

Xanh, 
n©u, n©u 

®á, 
kh«ng 
mµu 

Tr¾ng 
Mì, 
kim 

c­¬ng 

Trong 
suèt, 

kh«ng 
trong 
suèt 

5-6 
Trung 
b×nh 
(110) 

Vá 
sß 

Cøng 
dßn 

2,2-
2,4 

- - - 

Tan 
trong 
c¸c 
axit 

th­êng 

- 
- Magma 
- Pegmatit 

Nguyªn liÖu 
ho¸ chÊt 

C
a

n
cr

in
it

 

C
an

cr
in

it
 

N
a 6

C
a 2

[C
O

3
] 2

 

[A
lS

iO
4
] 6

 

S¸u 
ph­¬ng 
khung 

Trô, th¸p 
6 

ph­¬ng 
kÐo dµi, 
tÊm dµy 

TÊm 
b¶n, kim 
que, bã, 
to¶ tia 
khèi 

Mµu 
tr¾ng víi 
s¾c x¸m 

vµng, 
x¸m 
xanh 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh, 
mì 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5-6 
Hoµn 
toµn 

(1010) 

Vá 
sß, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

2,4-
2,6 

- - - 
Tan 

trong 
HCl 

- 
- Magma 
kiÒm 
- BiÕn chÊt 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ thùc 

tÕ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 
L

eu
ci

t 

L
eu

ci
t 

K
[A

lS
i 2

O
6
] 

LËp 
ph­¬ng 
khung 

T¸m 
mÆt, 
d¹ng 

t¸m mÆt, 
3 tø 

gi¸c, lËp 
ph­¬ng 

H¹t, 
khèi h¹t, 
khèi ®Æc 

Tr¾ng, 
tr¾ng 
x¸m, 

kh«ng 
mµu 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh, 
mì 

Kh«ng 
trong 
suèt, 

cã khi 
trong 
suèt 

5,5-
6 

Trung 
b×nh 
(110) 

Vá 
sß 

Cøng 
dßn 

2,4-
2,5 

- - - 
Tan 

trong 
HCl 

- 

- Magma 
kiÒm 
- Pegmatit 
kiÒm 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi 

 

Z
eo

li
t 

N
at

ro
li

t 

N
a 2

[S
i 3

A
l 2

O
1
0
] 

2
H

2
O

 HÖ trùc 
thoi, 

khung 

D¹ng 
trô, cét 
thoi kÐo 
dµi, kim, 

que 

To¶ tia, 
bã, rÎ 

qu¹t, vá, 
cïi 

Tr¾ng 
tuyÕt, 
s¾c 

vµng, 
hång 
n©u 

Tr¾ng 

Thuû 
tinh, 
t¬, 

nhùa 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5-
5,5 

RÊt 
hoµn 
toµn 
(110) 

Ph¼ng, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

2,2-
2,3 

- - - 
Tan 

trong 
HCl 

- 

- Magma 
kiÒm 
- Pegmatit 
kiÒm 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi 
- NhiÖt dÞch 

Nguyªn liÖu 
ho¸ chÊt: 
läc tÈy, 

ph©n bãn 

S
co

le
ci

t 

C
a[

S
i 3

A
lO

1
0
] 

 

3
 H

2
O

 Mét 
nghiªng 
khung 

D¹ng 
trô, cét 
thoi dµi, 
kim que 

Tinh 
®¸m, to¶ 
tia, bã, 
rÎ qu¹t 

Tr¾ng 
vµng, 
n©u, 

kh«ng 
mµu 

Tr¾ng 
T¬, 
thuû 
tinh 

 Trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

5-
5,5 

RÊt 
hoµn 
toµn 
(110) 

Ph¼ng, 
xï 
x× 

Cøng 
dßn 

2,1-
2,4 

- - - 
Tan 

trong 
HCl 

- 

- Magma 
kiÒm 
- Pegmatit 
kiÒm 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi 
- NhiÖt dÞch 

Nguyªn liÖu 
ho¸ chÊt 

dïng trong 
läc t©y, 

ph©n bãn 

A
n

al
ci

m
 

N
a[

A
lS

i 2
O

6
] 

H
2
O

 LËp 
ph­¬ng 
khung 

Khèi 8 
mÆt, 3 tø 

gi¸c, 
khèi lËp 
ph­¬ng 

H¹t, 
khèi h¹t, 
khèi ®Æc 
x©m t¸n 

Kh«ng 
mµu, 

tr¾ng víi 
s¾c ®á, 

x¸m 
xanh 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5,5 Kh«ng 

Vá 
sß, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

2,2-
2,3 

- - - 

Tan 
trong 
c¸c 
lo¹i 
axit 

th­êng 

- 

- Magma  
- Pegmatit 
kiÒm 
- NhiÖt dÞch 

Nguyªn liÖu 
ho¸ chÊt 

dïng trong 
läc t©y, 

ph©n bãn 

Líp 2. C¸c hîp chÊt muèi carbonat 

Líp phô 1: C¸c muèi kh«ng cã anion phô vµ n­íc 

 

C
a

lc
it

 

C
al

ci
t 

C
a[

C
O

3
] 

Ba 
ph­¬ng, 

®¶o 

Khèi 
mÆt thoi 

3 
ph­¬ng, 
tÊm dµy 

Tinh 
®¸m, 

h¹t, khèi 
h¹t, vá 

cïi 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng, 

tr¾ng s÷a 

Tr¾ng 
Thñy 
tinh 

Trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt, 

kh«ng 
trong 
suèt 

3 
Hoµn 
toµn 

(1011) 

D¹ng 
bËc, 
ph¼ng 

Dßn 
mÒm 

2,6-
2,8 

- - 

Cã 
tÝnh 
ph¸t 

quang 
(lo¹i 
bÈn) 

Tan 
m¹nh 
trong 
HCl 

- 

- NhiÖt dÞch 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi vµ 
khu vùc 
- TrÇm tÝch 

- Nguyªn 
liÖu quang 
häc 
- VËt liÖu 
x©y dùng 
- Nguyªn 
liÖu hãa 
chÊt 

R
h

o
d

o
ch

ro
si

t 

M
n

[C
O

3
] 

Ba 
ph­¬ng, 

®¶o 

Khèi 
mÆt thoi 

3 
ph­¬ng, 
tÊm dµy 

H¹t, 
khèi h¹t, 
vá, cïi 

Hång, 
hång 
®Ëm, 
xanh, 

xanh n©u 

Tr¾ng 
Thñy 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

4 
Hoµn 
toµn 

(1011) 

Ph¼ng, 
d¹ng 
bËc 

MÒm 
dßn 

3,3-
3,5 

- - - 

Tan 
chËm 
trong 
HCl 

- 
- TrÇm tÝch 
- NhiÖt dÞch 

Má lín cã 
thÓ khai 

th¸c luyÖn 
Mn 

M
ag

n
es

it
 

M
g

[C
O

3
] 

Ba 
ph­¬ng, 

®¶o 

Khèi 
mÆt thoi, 
tÊm dµy 

H¹t, 
khèi h¹t, 
khèi ®Æc 

Vµng, 
tr¾ng, 
x¸m 
xanh 

Tr¾ng 
Thñy 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

4-
4,5 

Hoµn 
toµn 

(1011) 

D¹ng 
bËc, 
gå 
ghÒ 

MÒm 
dßn 

2,9-
3,1 

- - - 

Tan 
chËm 
trong 
HCl 

- 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi 
- NhiÖt dÞch 

Nguyªn liÖu 
hãa chÊt: 

läc tÈy, xö 
lý m«i 
tr­êng 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

C
a

lc
it

 

S
id

er
it

 

F
e[

C
O

3
] 

Ba 
ph­¬ng, 

®¶o 

Khèi 
mÆt thoi 

3 
ph­¬ng 
tÊm dµy 

H¹t, 
khèi h¹t, 
khèi ®Æc 

N©u 
vµng, 

n©u, n©u 
®en 

Tr¾ng 
phít 
vµng 

Thñy 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

3,5-
4,5 

Hoµn 
toµn 

(1011) 

D¹ng 
bËc, 
gå 
ghÒ 

MÒm 
dßn 

4 - - - 

Tan 
chËm 
trong 
HCl 

- 

- TrÇm tÝch 
- NhiÖt dÞch 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Má lín khai 
th¸c ®Ó 

luyÖn Fe 

S
m

it
h

so
n
it

 

Z
n

[C
O

] 3
 

Ba 
ph­¬ng, 

®¶o 

Khèi 
mÆt thoi 

3 
ph­¬ng 
tÊm dµy 

H¹t, 
khèi h¹t, 
khèi ®Æc, 

vá cïi 

Tr¾ng 
víi s¾c 

xanh, lôc 
vµng 

Tr¾ng 
Thñy 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

4-
4,5 

Hoµn 
toµn 

(1011) 

D¹ng 
bËc, 
xï 
x× 

MÒm 
dßn 

4-4,5 - - - 

Tan 
chËm 
trong 
HCl 

- 

- Phong hãa 
(tõ c¸c thÓ 
kho¸ng 
sulfur kÏm) 

Lµ thµnh 
phÇn 

kho¸ng vËt 
cña quÆng 
luyÖn kÏm 

A
ra

g
o

n
it

 

A
rr

ag
o
n
it

 

C
a[

C
O

] 3
 

Trùc 
thoi, 
®¶o 

D¹ng trô 
thoi kÐo 

dµi 

Tinh 
®¸m, h¹t, 
khèi h¹t, 
khèi, vá, 
cïi, táa 

tia, trøng 
c¸ 

Tr¾ng, 
tr¾ng s¾c 

vµng, 
n©u, 

kh«ng 
mµu 

Tr¾ng 
Thñy 
tinh 

Trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

3,5-
4 

Trung 
b×nh 
(010) 
(110) 

BËc, 
gå 
ghÒ 

MÒm 
dßn 

2,9-3 - - - 

Tan 
trong 
HCl 

(m¹nh) 

- 
- Phong hãa 
-TrÇm tÝch 
- Magma 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ sö 

dông 

C
er

u
ss

it
 

P
b

[C
O

] 3
 

Trùc 
thoi, 
®¶o 

D¹ng 
thanh 

b¶n dµi, 
tÊm 

H¹t, 
khèi, rÎ 

qu¹t, sîi, 
vá cïi, 

®Êt 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng, 
vµng, 
x¸m, 

n©u ®en 

Tr¾ng, 
x¸m 

Mì, 
kim 

c­¬ng, 
thñy 
tinh 

Trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

3-
3,5 

Trung 
b×nh 
(010) 
(110) 

BËc, 
gå 
ghÒ 

MÒm 
dßn 

6,4-
6,6 

- - 

Ph¸t 
s¸ng 
mµu 
xanh 
lam 

trong 
chïm 
tia ©m 

cùc 

Tan 
trong 
HCl 

- 

Phong hãa 
tõ c¸c má 
sulfur ch× 
khi giµu 

CO2 

Lµ kho¸ng 
vËt cña 

quÆng ®Ó 
luyÖn Pb 

D
o

lo
m

it
 D

o
lo

m
it

 

(C
a,

M
g

)[
C

O
3
] 2

 

Ba 
ph­¬ng, 

®¶o 

Khèi 
mÆt thoi 

3 
ph­¬ng, 
tÊm dµy 

H¹t, 
khèi h¹t, 
khèi ®Æc 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng, 
tr¾ng 
s÷a, 
x¸m, 

vµng, ®á, 
n©u 

Tr¾ng  
Thñy 
tinh 

Trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

3,5-
4 

Hoµn 
toµn 

(1011) 

D¹ng 
bËc, 
xï 
x× 

MÒm 
dßn 

2,8-3 - - - 

Tan 
chËm 
trong 
HCl 

- 

- TrÇm tÝch 
- BiÕn chÊt 
tr¸o ®æi 
- NhiÖt dÞch 

- Nguyªn 
liÖu hãa 
chÊt, tÈy 
khuÈn 
- VËt liÖu 
x©y dùng, 
xi m¨ng 
g¹ch chÞu 
löa 

A
n

k
er

it
 

C
a(

M
g
,F

e)
 

[C
O

] 3
 Ba 

ph­¬ng, 
®¶o 

Khèi 
mÆt thoi 

3 
ph­¬ng, 
tÊm dµy 

H¹t, 
khèi h¹t, 
khèi ®Æc 

X¸m, 
x¸m n©u 

Tr¾ng 
x¸m 

Thñy 
tinh, 
nhùa 

Kh«ng 
trong 
suèt 

3,5 
Hoµn 
toµn 

(1011) 

D¹ng 
bËc, 
xï 
x× 

MÒm 
dßn 

2,9-
3,8 

- - - 

Tan 
trong 
HCl 
nãng 

- 
- NhiÖt dÞch 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi 

- VËt liÖu 
x©y dùng 
- Nguyªn 
liÖu hãa 

chÊt 

Líp phô 2: C¸c muèi cã anion phô vµ n­íc 

M
a

la
ch

it
 

M
al

ac
h
it

 

C
u

2
(O

H
) 2

[C
O

3
] 

Mét 
nghiªng 

§¶o 

Trô, thoi 
dÑt 

(hiÕm 
gÆp) 

Khèi 
®Æc, 

d¹ng ®Êt, 
vÕt b¸m, 

mµng 
b¸m 

Xanh 
lôc, xanh 

ngäc, 
x¸m 
xanh 

Xanh 
s¸ng 

Thñy 
tinh, t¬ 

Kh«ng 
trong 
suèt 

3,5-
4 

Trung 
b×nh 
(001) 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

MÒm 
dßn 

4 - - - 
Tan 

trong 
HCl 

- 

- Phong hãa 
(®íi «xy 

hãa c¸c má 
®ång sulfur) 

Lµ kho¸ng 
vËt quan 
träng ®Ó 
luyÖn Cu 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 
M

a
la

ch
it

 

A
zu

ri
t 

C
u

3
(O

H
) 2

 

[C
O

3
] 2

 

Mét 
nghiªng 

§¶o 

Trô thoi 
ng¾n, 
tÊm 
ng¾n 

H¹t, h¹t 
®Òu, 

khèi ®Æc, 
vÕt, 

mµng, 
vá cïi, 

trøng c¸ 

Xanh 
lam, 

xanh da 
trêi 

Xanh 

Thñy 
tinh, 
kim 

c­¬ng 

Kh«ng 
trong 
suèt 

1-
1,5 

Trung 
b×nh 
(001) 

Xï 
x× 

MÒm 
dßn 

1,4-
1,5 

- - - 

Tan 
m¹nh 
trong 
HCl 

- 

Phong hãa 
(§íi «xy 
hãa c¸c má 
®ång sulfur) 

Lµ kho¸ng 
vËt quan 
träng ®Ó 
luyÖn Cu 

B
a

st
n

es
it

 

B
as

tn
es

it
 

(C
e,

L
a)

 

(F
,O

H
)[

C
O

3
] 

S¸u 
ph­¬ng 

§¶o 

D¹ng 
tÊm s¸u 
ph­¬ng 
dµy, trô 

ng¾n 

H¹t mÞn, 
táa tia, 
phiÕn 

Vµng, 
vµng 

n©u, n©u 
®á 

X¸m 
hoÆc 
vµng 

Thñy 
tinh, 
mì 

Trong 
suèt 
hoÆc 

kh«ng 
trong 
suèt 

4 - 
4,5 

Trung 
b×nh 

(0001) 

Gå 
ghÒ 

MÒm 
dßn 

4,9 - 
5 

- - - 

Tan 
chËm 
trong 
H2SO4 

- 

- Pegmatit 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi 
- Magma 

Nguyªn liÖu 
®Ó luyÖn ®Êt 

hiÕm 

S
o

d
a
 

S
o
d
a 

N
a 2

[C
O

3
] 

1
0

H
2
O

 

Mét 
nghiªng 

§¶o 

Èn tinh. 
Kh«ng 
râ tinh 

thÓ 

H¹t, bã, 
khèi, vá 

cïi, 
mµng 
b¸m 

Tr¾ng, 
tr¾ng 
phít 
vµng, 
kh«ng 
mµu 

Tr¾ng 
Thñy 
tinh, 
®Êt 

Kh«ng 
trong 
suèt 

1-
1,5 

Trung 
b×nh 
(001) 

Xï 
x× 

MÒm 
dßn 

1,4-
1,5 

- - - 

Tan 
m¹nh 
trong 
HCl 

- 
TrÇm tÝch 
trong m«i 
tr­êng kiÒm 

Nguyªn liÖu 
hãa chÊt, xµ 
phßng, khö, 

tÈy… 

T
ro

n
a
 

T
ro

n
a 

N
a 3

H
[C

O
3
] 2

 

2
H

2
O

 Mét 
nghiªng

§¶o 

Vi tÊm, 
trô thoi 
(hiÕm) 

Sîi, 
qu¹t,  

táa tia, 
phiÕn, 

khèi ®Æc 

X¸m 
phít 
vµng, 
kh«ng 
mµu 

Tr¾ng 
Thñy 
tinh 

Nöa 
trong 
suèt 

2,5 

RÊt 
hoµn 
toµn 
(001) 

Xï 
x× 

MÒm 
dßn 

2,1-
2,2 

- - - 
Tan 

trong 
HCl 

Tan 
trong 
H2O 

TrÇm tÝch 
hå mÆn lôc 
®Þa 

Nguyªn liÖu 
hãa chÊt 

C
a

cb
o

n
a

t 

U
ra

n
iu

m
 

A
n

d
er

so
n
it

 

N
a 2

C
a(

U
O

2
) 

[C
O

3
].

6
H

2
O

 

Ba 
ph­¬ng. 

§¶o 

D¹ng 
khèi,  

gi¶ lËp 
ph­¬ng 

Khèi, 
khèi h¹t 

Vµng 
t­¬i, 
xanh 

Tr¾ng 
Thñy 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2-3 
Trung 
b×nh 

(1011) 

Xï 
x× 

MÒm 
dßn 

2,7-
2,8 

- - 

Ph¸t 
s¸ng 
vµng 
trong 
tia tö 
ngo¹i 

Tan 
trong 
HCl 

- 

Phong hãa 
(®íi «xy 

hãa c¸c má 
quÆng 

sulfur ®a 
kim) 

Thµnh phÇn 
kho¸ng vËt 
quÆng U 

Líp 3. C¸c hîp chÊt muèi Sulfat 

Líp phô 1: C¸c muèi kh«ng chøa anion phô vµ n­íc 

T
h

en
a
rd

it
 

T
h

en
ar

d
it

 

N
a 2

[S
O

4
] 

Trùc 
thoi 
§¶o 

Th¸p ®«i 
hÖ thoi, 
trô thoi 
kÐo dµi 
(hiÕm) 

Tinh 
®¸m, 

®Êt, vá, 
cïi  

Tr¾ng, 
n©u 

s¸ng, 
hång 

Tr¾ng 
Thñy 
tinh 

Trong 
suèt 
hoÆc 
kh«ng 
trong 
suèt 

2,5 

RÊt 
hoµn 
toµn 
(010) 
(101) 

Ph¼ng, 
bËc 

MÒm 
dßn 

2,6 - 
2,7 

- - - - 
Tan 

trong 
n­íc 

TrÇm tÝch 
biÓn, vòng 
vÞnh, vÞ 
®¾ng 

Nguyªn liÖu 
hãa chÊt 

A
n

h
y

d
ri

t 

A
n

h
y
d

ri
t 

C
a[

S
O

4
] 

Trùc 
thoi 
§¶o 

Trô thoi, 
th¸p ®«i 
hÖ thoi 
ng¾n 

Khèi, 
khèi h¹t, 
que, kim 

song 
song 

hoÆc táa 
tia 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng, 
xanh, 

tÝm, ®á 

Tr¾ng 
Thñy 
tinh 

Trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

3 - 
3,5 

Hoµn 
toµn 
(010) 
(001) 

Gå 
ghÒ 

MÒm 
dßn 

2,9 - 
3 

- - - 

Tan 
trong 
H2SO4 
(d¹ng 
bét) 

- 
TrÇm tÝch 
biÓn, vòng 
vÞnh 

Nguyªn liÖu 
phô gia 
xim¨ng 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 
B

a
ri

t 

B
ar

it
 

B
a[

S
O

4
] 

Trùc 
thoi 
§¶o 

Th¸p, trô 
thoi 
ng¾n 

Khèi, 
khèi h¹t, 
®Êt, vá 

cïi 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng, 
tr¾ng 
x¸m, 
n©u 

x¸m, 
hång, 
xanh 

Tr¾ng 
Thñy 
tinh 

Trong 
su«t, 
nöa 

trong 
suèt, 
kh«ng 
trong 
suèt 

3 - 
3,5 

Hoµn 
toµn 
(001) 

D¹ng 
bËc, 
gå 
ghÒ 

MÒm 
dßn 

4,3 - 
4,7 

- - - - - 
- NhiÖt dÞch 
- TrÇm tÝch 
- Sa kho¸ng 

- Nguyªn 
liÖu hãa 
chÊt 
- VËt liÖu 
x©y dùng 
- Dung dÞch 

khoan 
- D­îc liÖu 

C
el

es
ti

t 

S
r[

S
O

4
] Trùc 

thoi 
§¶o 

D¹ng trô 
thoi dµi, 
tÊm dµy 

Khèi, 
h¹t, vi 
sîi, vi 
m¹ch 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng, 
xanh, 

®á, vµng 
nh¹t 

Tr¾ng 
Thñy 
tinh, 
nhùa 

Trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

3 - 
3,5 

Hoµn 
toµn 
(001) 

Vá 
sß 

MÒm 
dßn 

3,9 - 
4 

- - - 

Tan 
trong 
H2SO4 

®Æc 

- 
- TrÇm tÝch 
- NhiÖt dÞch 

- Kho¸ng 
vËt quÆng 
®Ó tuyÓn Sr 
- Nguyªn 
liÖu hãa 
chÊt 

A
n

g
le

si
t 

P
b

[S
O

4
] 

Trùc 
thoi 
§¶o 

TÊm hÖ 
thoi dµy, 
trô thoi 

dÑt, 
thanh 
b¶n 

§¸m, 
que, h¹t, 
khèi h¹t 

Tr¾ng, 
x¸m 

tr¾ng, cã 
thÓ ®en 

Tr¾ng 

Kim 
c­¬ng, 

mì, 
thñy 
tinh 

Trong 
suèt 
hoÆc 
kh«ng 
trong 
suèt 

3 

Trung 
b×nh 
(001) 
(210) 

Vá 
sß 

MÒm 
dßn 

6,3 - - - - 
Tan 

trong 
KOH 

 Phong hãa 
(®íi oxy 

hãa cña c¸c 
má Sulfur 

Pb) 

- Thµnh 
phÇn 
kho¸ng vËt 
quÆng ®Ó 
luyÖn Pb 

Líp phô 2: C¸c muèi chøa anion phô vµ n­íc 

B
ro

ch
a

n
ti

t 

B
ro

ch
an

ti
t 

C
u

4
(O

H
) 6

[S
O

4
] 

Mét 
nghiªng 

§¶o 

D¹ng trô 
thoi 

ng¾n, 
tÊm, 
thanh 

Kim, 
que, 

khèi h¹t 

Xanh 
lôc, xanh 

ngäc, 
xanh ®en 

Xanh 
ngäc 

Thuû 
tinh, 
nhùa 

Kh«ng 
trong 
suèt 

3,5 - 
4 

Hoµn 
toµn 
(100) 

D¹ng 
bËc, 
gå 
ghÒ 

MÒm 
dßn 

3,9 - 
4,1 

- - - - - 

Phong hãa 
(®íi oxy 

hãa c¸c má 
quÆng 

sulfur Cu) 

Thµnh phÇn 
kho¸ng vËt 
quÆng ®Ó 
luyÖn Cu 

A
lu

n
it

 

A
lu

n
it

 

K
A

l 3
(O

H
) 6

[S
O

4
] 2

 

Ba 
ph­¬ng 

§¶o 

Khèi gi¶ 
lËp 

ph­¬ng, 
tÊm dµy 

H¹t nhá, 
®Êt, ®«i 
khi cã 

d¹ng sîi 

Tr¾ng, 
tr¾ng 

x¸m víi 
s¾c 

vµng, 
hång 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh, 
s¸p 

Kh«ng 
trong 
suèt 

3,5 - 
4 

Hoµn 
toµn 

(0001) 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

MÒm 
dßn 

2,7 - 
2,8 

- - - 

Tan 
chËm 
trong 
H2SO4 

- 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi 
- NhiÖt dÞch 

Nguyªn liÖu 
hãa chÊt; 
S¶n xuÊt 

phÌn nh«m, 
muèi cña 

nh«m 

T
h

¹
ch

 c
a
o

 (
G

ip
si

t)
 

T
h

¹c
h

 c
ao

 

(G
ip

si
t)

 

C
a[

S
O

4
].

2
H

2
O

 

Mét 
nghiªng 

§¶o 

D¹ng 
tÊm b¶n, 
thanh, hÖ 

thoi 

Khèi, 
khèi h¹t, 
thí, sîi, 
®Êt, bét 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng, 
tr¾ng 

x¸m s¾c 
vµng, 

n©u, ®en 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh, 
s¸p 

Trong 
suèt 
hoÆc 
kh«ng 
trong 
suèt 

2 
Hoµn 
toµn 
(010) 

Ph¼ng, 
bËc 

MÒm 
dßn 

2,3 - 
2,4 

- - - - 

Tan 
chËm 
trong 
H2O 

- TrÇm tÝch 
- Phong hãa 
- NhiÖt dÞch 

- Nguyªn 
liÖu phô gia 
xim¨ng 
- Nguyªn 
liÖu ®¾p, t¹c 
t­îng, lµm 
phÊn 
- Nguyªn 
liÖu dïng 
trong y tÕ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 
C

h
a

lc
a

n
th

it
 

C
h

al
ca

n
th

it
 

C
u

[S
O

4
].

5
H

2
O

 

Ba 
nghiªng 

§¶o 

Cét, trô 
ng¾n 

(hiÕm), 
vi tinh 

Khèi 
®Æc, vÕt, 

mµng 
b¸m, vá 

cïi 

Xanh 
lam víi 
s¾c th¸i 

kh¸c 
nhau 

Xanh 
Thuû 
tinh, 
mì 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2 - 3 
Hoµn 
toµn 
(110) 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

MÒm 
dßn 

2,1 - 
2,3 

- - - - 
Tan 

trong 
n­íc 

- 
Kho¸ng vËt 
quÆng ®Ó 
luyÖn Cu 

E
p
so

m
it

 

M
g

[S
O

4
].

7
H

2
O

 

HÖ trùc 
thoi 
§¶o 

Tinh thÓ 
d¹ng trô 

thoi 
ng¾n, 

tÊm dµy 

H¹t, bã, 
cét, que, 
kim, sîi, 
to¶ tia, 

hoÆc ®Êt 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng, 
phít 
hång, 
vµng, 
xanh 

Tr¾ng 
Thuû 
tinh 

Trong 
suèt 
hoÆc 
kh«ng 
trong 
suèt 

2 - 
2,5 

RÊt 
hoµn 
toµn 
(010) 

Ph¼ng, 
gå 
ghÒ 

MÒm, 
rÊt 
dßn 

1,6 - 
1,8 

B¸n 
dÉn 
®iÖn 

- - - 

Tan 
trong 
n­íc, 

vÞ 
®¾ng 

- TrÇm tÝch  
hå, ®Çm 
- Phong ho¸ 

Nguyªn liÖu 
ho¸ chÊt vµ 

kü thuËt 
®iÖn tö 

Líp 4. C¸c hîp chÊt muèi Phosphat- Arsenat- Vanadat 

Líp phô 1: C¸c muèi kh«ng chøa anion phô vµ n­íc 

X
en

o
ti

m
 

X
en

o
ti

m
 

(Y
, 

L
a…

)[
P

O
4
] 

Bèn 
ph­¬ng 

§¶o 

L¨ng trô 
bèn 

ph­¬ng 
dµi, trô, 
kim nhá 

X©m t¸n, 
æ nhãm 
x©m t¸n, 
to¶ tia, 

h¹t 

Vµng, 
®á, n©u 

hoÆc 
xanh 

N©u 
Thuû 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

4 - 6 
Hoµn 
toµn 
(100) 

Vá 
sß, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

4,5 - 
4 

- 

Cã 
tÝnh 

phãng 
x¹ 

- 

Tan 
chËm 
trong 
HCl 

- 

- Magma vµ 
pegmatit 
kiÒm 
- Sa kho¸ng 

Kho¸ng vËt 
quÆng ®Ó 

luyÖn lÊy Y, 

Ce… 

M
o

n
a

si
t 

M
o
n

as
it

 

(C
e,

 L
a)

[P
O

4
] 

Mét 
nghiªng 

§¶o 

TÊm, 
b¶n ng¾n 
hÖ thoi 

H¹t, æ 
h¹t x©m 

t¸n 
Tinh thÓ 
x©m t¸n 

Vµng, 
vµng 

n©u, n©u 
®á, xanh 

X¸m 
tr¾ng 

Mì, 
kim 

c­¬ng 

Kh«ng 
trong 
suèt 

5 - 
5,5 

Hoµn 
toµn 
(100) 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

Cøng 
dßn 

4,8 -
5,5 

- 

Cã 
tÝnh 

phãng 
x¹ 

- 

Tan rÊt 
chËm 
trong 
HCl 

- 

- Magma vµ 
pegmatit 
kiÒm 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi 
- NhiÖt dÞch 

Kho¸ng vËt 
quÆng cña 
nhãm ®Êt 
hiÕm Ce, 

La… 

Líp phô 2: C¸c muèi cã chøa anion phô vµ n­íc 

A
p

a
ti

t 

A
p
at

it
 

C
a 5

(F
,C

l)
 [

P
O

4
] 3

 

S¸u 
ph­¬ng 

§¶o 

Trô th¸p 
6 

ph­¬ng 
dµi hoÆc 
tÊm dµy 

TËp hîp 
rÎ qu¹t, 
táa tia, 
khèi vi 
h¹t, ®Êt, 
kÕt h¹ch 

Vµng, 
xanh 

n©u, n©u 
®á, tÝm 

X¸m 
tr¾ng 

Thñy 
tinh, 
mì 

Trong 
suèt 
hoÆc 
kh«ng 
trong 
suèt 

5 

 
 
 

Trung 
b×nh 

(0001) 
(1011) 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

Cøng 
dai 

3-3,2 - - - 

Tan 
trong 
c¸c 
axit 

th­êng 

- 

- Magma 
kiÒm 
- Pegmatit 
kiÒm 
- TrÇm tÝch 
- BiÕn chÊt 
- Phong hãa 

- Nguyªn 
liÖu ®¸ quý 
(lo¹i ®Ñp) 
- Nguyªn 
liÖu hãa 

chÊt ®Ó s¶n 
xuÊt ph©n 

bãn 

P
y

ro
m

o
rp

h
it

 

P
y

ro
m

o
rp

h
it

 

P
b

5
(C

l)
 [

P
O

4
] 3

 

S¸u 
ph­¬ng 

§¶o 

D¹ng 
trô, 6 

ph­¬ng 
ng¾n 

hoÆc dµi 

Táa tia, 
sîi, 

®èm, vá 
cïi, d¹ng 

®Êt 

Vµng víi 
s¾c 

xanh, 
n©u, da 

cam 

Tr¾ng, 
x¸m 
vµng 

Thñy 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

3,5-4 - 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

MÒm 
dßn 

6,7-
7,2 

- - - 
Tan 

trong 
HNO3 

- 

Phong hãa 
(®íi «xy 
hãa c¸c má 
Fe sulfur) 

Lµ kho¸ng 
vËt cña 

quÆng ®Ó 
luyÖn Pb 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 
V

iv
ia

n
it

 V
iv

ia
n

it
 

F
e 3

 [
P

O
4
] 2

. 

8
H

2
O

 Mét 
ph­¬ng. 

§¶o 

D¹ng 
th¸p, 

th¸p d«i 
(rÊt 

hiÕm), 
Èn tinh 

§Êt, vá, 
cïi, kÕt 

h¹ch 

Kh«ng 
mµu, 
xanh, 

xanh ®en 

Xanh 
nh¹t 

Thñy 
tinh, 
nhùa 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2 
Hoµn 
toµn 
(010) 

Xï 
x× 

MÒm 
dßn 

2,6-
2,7 

- - - 

Tan 
trong 
HNO3 
vµ HCl 

- 

Phong hãa 
(®íi «xy 

hãa c¸c má 
Fe sulfur) 

Nguyªn liÖu 
mµu cho 

s¬n 

A
n

n
ab

er
g
it

 

N
i 3

(A
sO

4
) 2

 

.8
H

2
O

 S¸u 
ph­¬ng. 

§¶o 

D¹ng 
trô, kim 

dµi 

Èn tinh, 
®Êt, vá 

cïi 

Xanh 
t¸o, 

tr¾ng 
xanh 

Tr¾ng 
¸nh 
sõng, 
s¸p 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2-2,5 
Hoµn 
toµn 
(010) 

Xï 
x× 

MÒm 
dßn 

3-3,1 - - - - - 

§íi «xy 
hãa c¸c má 

sulfur 
Nickel 

Lµ kho¸ng 
vËt cña 

quÆng ®Ó 
luyÖn Ni 

S
co

ro
d

it
 

S
co

ro
d

it
 

F
e(

A
sO

4
).

 

2
H

2
O

 Trùc 
thoi. 
§¶o 

Th¸p, 
tÊm hÖ 

thoi 
(hiÕm) 

Xanh 
tr¾ng, 
vµng, 
vµng 
t­¬i 

Bét, h¹t, 
khèi ®Æc 

Tr¾ng 
vµng 

Mì, 
s¸p 

Kh«ng 
trong 
suèt 

3,5-4 
Trung 
b×nh 
(120) 

Xï 
x× 

MÒm 
dßn 

3,1-
3,4 

- -  

Tan 
chËm 
trong 
HCl, 

nhanh 
trong 
HNO3 

- 

§íi «xy 
hãa c¸c thÓ 
kho¸ng giµu 

felspat 

Kh«ng cã 
gi¸ trÞ thùc 

tÕ 

V
a

n
a

d
in

it
 

V
an

ad
in

it
 

P
b

5
(C

l)
[P

O
] 3

 

S¸u 
ph­¬ng. 

§¶o 

Trô, cét 
ng¾n 

H¹t, æ 
h¹t, tinh 
®¸m, vá, 

cïi 

Vµng ®á, 
n©u 

X¸m 
n©u 

Kim 
c­¬ng, 

mì 

Kh«ng 
trong 
suèt 

3 - 
Vá 
sß 

MÒm 
dßn 

6,8-
7,1 

- - - 

Tan 
trong 
HCl, 

HNO3 

- 

§íi «xy 
hãa c¸c thÓ 
kho¸ng giµu 

Pb sulfur 

Má lín khai 
th¸c quÆng 
cña Vanady 

M
ic

a
 U

ra
n

iu
m

 

T
o
rb

er
n

it
 

C
u

[U
O

2
)[

P
O

4
]

.1
2

H
2
O

 

Bèn 
ph­¬ng 

§¶o 

TÊm 
dµy, trô 

ng¾n 
bèn 

ph­¬ng 

V¶y c¸, 
hoa 

hång 

Xanh 
ngäc, 

xanh cá 

Xanh 
t¸o 

Thñy 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2-2,5 
Hoµn 
toµn 
(001) 

Xï 
x× 

MÒm 
dßn 

3,2-
3,7 

- 
Phãng 

x¹ 
m¹nh 

- 
Tan 

trong 
HNO3 

- 

§íi «xy 
hãa c¸c má 
kho¸ng giµu 

Uranium 

Lµ kho¸ng 
vËt cña 

quÆng luyÖn 
Uranium 

C
ar

n
o
ti

t 

K
2
[U

O
2
) 2

[V
2
O

5
].

 

3
H

2
O

 Mét 
nghiªng

§¶o 

Th­êng 
Èn tinh, 
vi tinh 

X©m t¸n 
th­a, vÕt, 

mµng 
vá, bét 

®Êt 

Mµu 
hoµng 

yÕn hoÆc 
vµng 
xanh 

Vµng 
Thñy 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

4 
Hoµn 
toµn 
(001) 

Xï 
x× 

MÒm 
dßn 

4,5-
4,6 

- 
Phãng 

x¹ 
m¹nh 

- 

Tan 
trong 
c¸c 
lo¹i 
axit 

th­êng 

- 
Phong hãa 
(®íi «xy 

hãa) 

Lµ kho¸ng 
vËt cña 

quÆng luyÖn 
lÊy U vµ V 

Líp 5. C¸c hîp chÊt muèi Wolframat- Molybdat 

W
o

lf
ra

m
it

 

W
o
lf

ra
m

it
 

(M
n
,F

e)
[W

O
4
] 

Mét 
nghiªng 

§¶o 

Thanh 
tÊm, thoi 
kÐo dµi 

Que, trô 
x©m t¸n, 
h¹t, khèi 

®Æc 

N©u,  
n©u ®á 

§en 
n©u 

B¸n 
kim 
lo¹i 

Kh«ng 
trong 
suèt 

4,5-
5,5 

Hoµn 
toµn 
(010) 

BËc, 
gå 
ghÒ 

Cøng 
dai 

7,1-
7,5 

- 
Tõ 
tÝnh 
yÕu 

- - - 
- NhiÖt dÞch 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi 

Lµ kho¸ng 
vËt cña 

quÆng luyÖn 
lÊy W 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 
S

ch
ee

li
t 

S
ch

ee
li

t 

C
a[

W
O

4
] 

Bèn 
ph­¬ng, 

®¶o 

Th¸p 4 
ph­¬ng 

ng¾n 

Khèi 
®Æc, khèi 
h¹t, vá, 

cïi 

Tr¾ng, 
vµng, ®á 

n©u, 
x¸m 
tr¾ng 

Tr¾ng 
Kim 

c­¬ng, 
mì 

Kh«ng 
trong 
suèt 

4,5-5 

Trung 
b×nh 
(101) 
(112) 

Gå 
ghÒ 

Cøng 
dßn 

5,9-
6,1 

- - 

Ph¸t 
s¸ng 
xanh 
khi bÞ 
chiÕu 
bëi tia 

X 

Tan 
trong 
HCl, 

HNO3 

- 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi 
- NhiÖt dÞch 

Lµ kho¸ng 
vËt quan 
träng cña 
quÆng ®Ó 

lÊy W 

P
o
w

el
li

t 

C
a[

M
o
O

4
] 

Bèn 
ph­¬ng, 

®¶o 

Th¸p, trô 
4 

ph­¬ng 
ng¾n 

(hiÕm) 

V¶y c¸, 
phiÕn, 

khèi, vá, 
cïi 

Vµng 
xanh, 
xanh 

lam, n©u 

Vµng 
t­¬i 

Kim 
c­¬ng, 

mì 

Kh«ng 
trong 
suèt 

3,5-4 - 
Xï 
x× 

MÒm 
dßn 

4,3 - - 

Ph¸t 
s¸ng 
mµu 
vµng 
trong 
chïm 
tia cùc 

tÝm 

Tan 
trong 
HCl 

- 
- Pegmatit 
- NhiÖt dÞch 

Lµ kho¸ng 
vËt quan 
träng cña 
quÆng ®Ó 
lÊy Mo 

W
u

lf
en

it
 

W
u

lf
en

it
 

P
b

[M
o
O

4
] 

Bèn 
ph­¬ng, 

®¶o 

Trô, th¸p 
4 

ph­¬ng, 
tÊm 4 

ph­¬ng 

Tinh 
®¸m, 
v¸ch 
ng¨n, 

khèi ®Æc 
vá, cïi 

Vµng, da 
cam, ®á 

Tr¾ng 
Mì, 
s¸p 

Kh«ng 
trong 
suèt 

3 - 
Xï 
x× 

MÒm 
dßn 

6,7-
6,9 

- - - 

Tan 
trong 
HCl, 

H2SO4 

- 

Phong hãa 
(®íi «xy 

hãa c¸c thÓ 
kho¸ng giµu 
sulfur Pb) 

Lµ kho¸ng 
vËt cña 

quÆng ®Ó 
lÊy Mo, Pb 
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Nh¸nh V- C¸c hîp chÊt muèi Halogenua 

 
N

h
ã

m
 Tªn 

kho¸ng 

vËt 

C«ng 

thøc 

kho¸ng 

vËt 

HÖ tinh 

thÓ.  

KiÓu 

cÊu 

tróc 

H×nh 

d¹ng 

tinh thÓ 

D¹ng 

tËp hîp 
Mµu s¾c 

VÕt 

v¹ch 
¸nh 

Møc 

thÊu 

quang 

§é 

cøng 

C¾t 

khai 

VÕt 

vì 

§é 

biÕn 

d¹ng 

Tû 

träng 

TÝnh 

dÉn 

®iÖn, 

dÉn 

nhiÖt 

Tõ 

tÝnh, 

x¹ 

TÝnh 

ph¸t 

quang 

T¸c 

dông 

víi 

axit 

T¸c 

dông 

víi 

dung 

dÞch 

kh¸c 

Nguån gèc 

thµnh t¹o 

chÝnh 

Gi¸ trÞ 

 sö dông 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 
 

22 
 

Líp 1. C¸c muèi Chlorur, Iodur, Bromur 

Líp phô c¸c muèi kh«ng chøa n­íc 

H
a

li
t 

H
al

it
 

N
aC

l LËp 
ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

LËp 
ph­¬ng, 
t¸m mÆt 

H¹t, 
khèi h¹t 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng, 
tuyÕt, 
tr¾ng 
x¸m 

Kh«ng 
mµu 

Thñy 
tinh 

Trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

2 
Hoµn 
toµn 
(100) 

BËc, 
xï 
x× 

Dßn, 
mÒm 

2,1 - 
2,2 

- - - - 

Tan 
trong 
H2O 

(mÆn) 

- TrÇm tÝch 
- Magma 

- Nguyªn 
liÖu hãa 
chÊt 
- Gia vÞ 
thùc phÈm 

S
y
lv

in
 

K
C

l LËp 
ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

Khèi lËp 
ph­¬ng, 
t¸m mÆt 

H¹t, 
khèi h¹t 

Kh«ng 
mµu, 

tr¾ng s÷a 

Tr¾ng, 
kh«ng 
mµu 

Thñy 
tinh, 
mì 

Nöa 
trong 
suèt 

2 
Hoµn 
toµn 
(100) 

BËc, 
xï 
x× 

Dßn, 
mÒm 

2 - - - - 

Tan 
trong 
H2O 

(ch¸t) 

- TrÇm tÝch 
- Magma 

Nguyªn liÖu 
hãa chÊt 

S
a

lm
ia

k
 

S
al

m
ia

k
 

(A
m

o
n
ic

h
lo

ru
a)

 

N
H

4
C

l LËp 
ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

Khèi lËp 
ph­¬ng, 
t¸m mÆt 

Khèi, 
®èm, æ, 

sîi.. 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng, 
x¸m 
vµng, 
n©u 

Tr¾ng 
Thñy 
tinh, 
mì 

Nöa 
trong 
suèt 

1 - 2 
Hoµn 
toµn 
(100) 

BËc, 
xï 
x× 

MÒm, 
dßn 

1,5 - 
1,6 

- - - - 
Tan 

trong 
H2O 

- TrÇm tÝch 
- Magma 

Nguyªn liÖu 
hãa chÊt 

B
ro

m
- 

A
rg

y
ri

t 

B
ro

m
-A

rg
y

ri
t 

(h
iÕ

m
) 

A
g

B
r LËp 

ph­¬ng. 
Phèi trÝ 

Khèi lËp 
ph­¬ng, 
t¸m mÆt 

H¹t, 
khèi h¹t, 

æ x©m 
t¸n 

Vµng víi 
s¾c xanh 

Vµng 
Thñy 
tinh 

Kh«ng 
trong 
suèt 

2 - 
2,5 

- 
Xï 
x× 

MÒm, 
dßn 

5,8 - 
6,5 

- - - - - 
- TrÇm tÝch 
- Magma 

Nguyªn liÖu 
hãa chÊt 

Líp phô c¸c muèi chøa n­íc 

 

B
is

ch
lo

fi
t 

B
is

ch
lo

fi
t 

M
g

C
l 2

.6
H

2
O

 

Mét 
nghiªng 

kiÓu 
m¹ch? 

Trô kim 
kÐo dµi 

H¹t, l¸, 
sîi, v¶y 

Kh«ng 
mµu, 

tr¾ng, ®á 
nh¹t 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng 

Thñy 
tinh 

Nöa 
trong 
suèt 

1 - 2 - 
Xï 
x× 

MÒm, 
dßn 

1,6 - - - - 

Tan 
trong 
H2O 

(®¾ng) 

TrÇm tÝch 
hå, vòng 

vÞnh 

Nguyªn liÖu 
hãa chÊt 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 
 

22 
 

C
a

rn
a

ll
it

 

C
ar

n
al

li
t 

K
M

g
C

l 3
.6

H
2
O

 

Trùc 
thoi, 
líp 

Th¸p, 
tÊm, b¶n 

máng 

Khèi, 
khèi h¹t 

Kh«ng 
mµu, 

tr¾ng s÷a 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng 

Thñy 
tinh, 
mì 

Nöa 
trong 
suèt 

2 - 3 - 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

MÒm, 
dßn 

1,5 - 
1,6 

- - - - 
Tan 

trong 
H2O 

TrÇm tÝch 
hå, vòng 

vÞnh 

Nguyªn liÖu 
hãa chÊt 

Líp 2. C¸c muèi Florur 

F
lu

o
ri

t 

F
lu

o
ri

t 

C
aF

2
 LËp 

ph­¬ng, 
phèi trÝ 

Khèi lËp 
ph­¬ng, 
t¸m mÆt 

H¹t, 
khèi h¹t, 

æ h¹t 
x©m t¸n 

Kh«ng 
mµu, 
xanh, 
tÝm, 

vµng, 
hång, 
®en 

Tr¾ng 
Thñy 
tinh 

Trong 
suèt, 
nöa 

trong 
suèt 

4 
Hoµn 
toµn 
(111) 

BËc, 
vá 
sß 

Dßn 
mÒm 

3,1 - 
3,2 

- - 

Ph¸t 
quang 
mµu 
xanh 
trong 
¸nh 
s¸ng 
tia tö 
ngo¹i 

Tan 
chËm 
trong 
HCl, 

H2SO4 

- 

- NhiÖt dÞch 
- BiÕn chÊt 
trao ®æi? 
- Magma 

Nguyªn liÖu 
quan träng 
cña c«ng 

nghiÖp hãa 
chÊt 

A
v

o
g
a

d
ri

t 

A
v
o
g

ad
ri

t 

K
[B

F
4
] Trùc 

thoi cÊu 
tróc ®¶o 

TÊm, 
b¶n, 
phiÕn 

H¹t, æ 
h¹t x©m 
t¸n, æ 
v¶y 

Kh«ng 
mµu, 
tr¾ng 

Tr¾ng 
Thñy 
tinh 

Trong 
su«t 

2 - 3 
Hoµn 
toµn 
(001) 

BËc, 
xï 
x× 

Dßn 
mÒm 

2,62 - - - - - 
NhiÖt dÞch 

nói löa 
Nguyªn liÖu 

hãa chÊt 

S
el

la
it

 

S
el

la
it

 

M
g

F
2
 Bèn 

ph­¬ng 
cÊu tróc 

m¹ch 

Kim, 
trôc kÐo 

dµi 

Táa tia, 
bã, khèi 
æ x©m 

t¸n 

Kh«ng 
mµu 

Tr¾ng 
Thñy 
tinh 

Trong 
suèt 

5 
Hoµn 
toµn 
(100) 

Xï 
x× 

Dßn 
cøng 

3 - - - - - 
- NhiÖt dÞch 
- TrÇm tÝch 

Nguyªn liÖu 
hãa chÊt 
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Nh¸nh VI- C¸c hîp chÊt h÷u c¬ 

 
 

N
h

ã
m

 Tªn 

kho¸ng 

vËt 

C«ng 

thøc 

kho¸ng 

vËt 

HÖ tinh 

thÓ, 

kiÓu 

cÊu 

tróc 

H×nh 

d¹ng 

tinh thÓ 

D¹ng 

tËp hîp 
Mµu s¾c 

VÕt 

v¹ch 
¸nh 

Møc 

thÊu 

quang 

§é 

cøng 

C¾t 

khai 

VÕt 

vì 

§é 

biÕn 

d¹ng 

Tû 

träng 

TÝnh 

dÉn 

®iÖn, 

dÉn 

nhiÖt 

Tõ 

tÝnh, 

x¹ 

TÝnh 

ph¸t 

quang 

T¸c 

dông 

víi 

axit 

T¸c 

dông 

víi 

dung 

dÞch 

kh¸c 

Nguån gèc 

thµnh t¹o 

chÝnh 

Gi¸ trÞ  

sö dông 

J
u

v
el

it
 

Ju
v
el

it
 

C
a[

C
2
O

4
].

H
2
O

 

Mét 
nghiªng
, m¹ch 

Trô thoi, 
tÊm, l¸ 

V¶y, l¸ 
x©m t¸n 

Kh«ng 
mµu, s¾c 

vµng, 
n©u 

Tr¾ng 
Thñy 
tinh 

Trong 
suèt 

2,5 - 
3 

Hoµn 
toµn 
(101) 

Vá 
sß, 
xï 
x× 

Dßn 
mÒm 

2,23 - - - 

Tan 
trong 
c¸c 
lo¹i 
axit 

- 

§íi phong 
hãa c¸c má 
than ®¸ 
(hiÕm) 

- 

M
el

li
t 

M
el

li
t 

A
l 2

C
1
2
O

1
2
.1

8
H

2
O

 

Kh«ng  
Kim, trô 

(hiÕm 
gÆp) 

D¹ng 
khèi, 

khèi h¹t 

Vµng víi 
s¾c ®á, 

n©u 

X¸m 
vµng 

Nhùa, 
thñy 
tinh 

Trong 
suèt 

2 - 
2,5 

Kh«ng 
hoµn 
toµn 
(011) 

Vá 
sß 

Dßn 
mÒm 

1,64 - - - 
Tan 

trong 
HNO3 

- 

TrÇm tÝch 
h÷u c¬ (Bao 
thÓ trong 
than ®¸) 

- 

B
er

n
st

ei
n

 

B
er

n
st

ei
n
 

(H
æ

 p
h

¸c
h

) 

C
1
0
H

1
6
O

 

 

Giät 
n­íc, 
qu¶ lª, 
ovan 

Giät 
n­íc, 
qu¶ lª, 
ovan 

Hång, 
xanh, 
vµng, 
n©u 

Kh«ng 
mµu 

Nhùa, 
sõng 

Trong 
suèt 

2 - 
2,5 

- 
Xï 
x× 

Dßn 
mÒm 

 1 

DÉn 
®iÖn 
yÕu 

- - - 

Tan 
trong 
cån, 
x¨ng 

TrÇm tÝch 
h÷u c¬ 

Ngäc quý, 
d­îc liÖu 

P
a

ra
p

h
in

 

P
ar

ap
h

in
 

C
n
H

2
n

+
2
 

Kh«ng 
x¸c 
®Þnh 

V« ®Þnh 
h×nh 

V« ®Þnh 
h×nh 

Kh«ng 
mµu 

Kh«ng 
mµu 

Nhùa 
Trong 
suèt 

 1,5 - 
Xï 
x× 

MÒm 
dßn 

0,8 - 
1,0 

- - - - 
Tan 

trong 
cån 

TrÇm tÝch 
h÷u c¬ 

- 

 
 




